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Koncepcia rozvoja mesta SpiSska Bela v oblasti tepelnej energetiky

1. ZAKLADNE UDAJE

1.1 UDAJE OBJEDNAVATELA

Objednavatel:
Adresa:

V zastupeni:
Telefon:

ICO:

DIC:

Bankové spojenie:

Kontaktna osoba:

Telefoén:

E-mail:

Mesto SpiSska Bela

Petzvalova 18, 059 01 SpiSska Bela
JUDr. Stefan Bielak - primator mesta
052 / 4680511

326518

2020674953

VUB expozitira Spisska Bela
&. 1. 27020 - 562 / 0200

RNDr. Paula Vojti¢kova
052 /4680 513

vojtickova@spisskabela.sk

1.2 UDAJE SPRACOVATELA

Spracovatel:

Nazov firmy:

Adresa:

ICO, DIC, IC DPH:

Bankové spojenie:

Telefon / fax:

Ing. Jan llkovi¢

p. Peter Kosik

Ing. Peter Kollar

Ing. Marianna Sedlacka
Ing. Miroslav HruSka
ENECO s.r.o.

Kpt. Nalepku 2, 080 01 PreSov

364 680 02, 2020012874, SK2020012874

Tatrabanka a.s., pobocCka PreSov
¢.U.: 262 072 8421/ 1100
051/77 21 340

0905 74 74 00
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1.3 POSTUP PRI SPRACOVANi KONCEPCIE

Koncepcia rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky bola vypracovana nas-
ledujucim spésobom:
- zber a triedenie informacii vSeobecného charakteru suvisiacich s mestom

- zber, analyza a spracovanie Uudajov o najvacsom vyrobcovi tepla pre bytovo-
komunalnu sféru v meste

- zber, analyza a spracovanie Udajov z dotaznikov o bytovom, verejnom
a podnikatelskom sektore

- urCenie potencialu uspor na strane vyroby tepla v jednotlivych sektoroch

- urenie potencialu uspor na strane spotreby tepla v jednotlivych sektoroch

- stanovenie energetickej bilancie spotreby paliv a tepla

- analyza vplyvu vyroby tepla na Zivotné prostredie

- analyza dostupnosti paliv na izemi mesta

- hodnotenie vyuzitelnosti obnovitelnych zdrojov energii

- Vyvoj spotreby tepla

- navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni na uzemi mesta

- zavery a doporucenia v oblasti rozvoja tepelnej energetiky v meste

1.3.1 UCASTNICI SPRACOVANIA KONCEPCIE

- Mesto Spisska Bela - objednavatel koncepcie rozvoja obce v oblasti tepelnej
energetiky JUDr. Stefan Bielak, primator mesta

- ENECO s.r.o. PreSov - spracovatel koncepcie

- fa. DuSan Hudacek ,HD* - najvacsi vyrobca tepla pre bytovokomunalnu sféru
v meste - poskytnutie informacii o zdroji tepla a spravovanych bytovych ob-

jektoch, spolupraca pri ziskavani dalSich podkladov k vypracovaniu koncep-
cie
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1.3.2 POUZITE MATERIALY

- protokoly o overeni hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni
pred odbernym miestom v sprave spolo¢nosti Dusan Hudacek ,HD*

- protokoly o overeni hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni za
odbernym miestom v sprave Okresného stavebného bytového druzstva
Poprad a Bytového druzstva Kezmarok

- energetické dotazniky

- Udaje o bytovych domoch

- dlhodoby poc&et dennostupriov

- projektova dokumentacia kotolni

1.3.3 POUZITA LITERATURA

[1].
2].

3].
[4].

[5].

[6].
[71

[8].

[9].

Zakon 657 / 2004 o tepelnej energetike

Metodické usmernenie zo dia 15. aprila 2005, ktorym sa uréuje postup
pre tvorbu koncepcie rozvoja obci v oblasti tepelnej energetiky

Energeticka politika Slovenskej republiky

Zadanie uzemného planu mesta SpiSska Bela, ARKA - Architektonicka
kancelaria s.r.o., KoSice, Marec 2008

STN 73 05 40, Tepelnotechnické viastnosti stavebnych konstrukcii a bu-
dov

Projekéné podklady kotolni

Atestacné protokoly o overeni hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych
zariadeni pred odbernym miestom

Atestacné protokoly o overeni hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych
zariadeni za odbernym miestom

Podklady o bytovych domoch

[10]. Cenové rozhodnutia Uradu pre reguléciu sietovych odvetvi

[11]. Prirucka energetického riadenia pre miestnu spravu

[12]. Sprava o stave Zivotného prostredia PreSovského kraja k roku 2002,

SAZP, Centrum krajinoekologického planovania Presov

[13]. Energeticky management municipalit, March Consulting s.r.o. Hluboka

nad Vltavou
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[14]. Metodika zo dnia 23. jula 2002, ktorou sa uréuje postup overovania hos-
podarnosti prevadzky sustav tepelnych zariadeni

[15]. Noskievi€ P., Koloni¢ny J., Ochodek T., Malé zdroje znecistovani, Ostra-
va 2004

[16]. Petras Dusan a kol., Vykurovanie rodinnych a bytovych domov, JAGA
group s.r.o. Bratislava, 2005

[17]. Atlas geotermalnej energie Slovenska, 1995

[18]. Statistické udaje, Statisticky trad SR , pobogka Pre$ov

[19]. Korec Pavol a kol., Kraje a okresy Slovenska, Q111 Bratislava, 1997
[20]. Energetické dotazniky

[21]. Dalélie podklady pre vypracovanie koncepcie poskytnuté pracovnikmi
MsU SpiSska Bela a fy. Dusan Hudacek ,HD*

[22]. http://www.lesoprojekt.sk

[23]. www.spisskabela.sk

[24]. www.spp.sk

[25]. www.seas.sk

[26]. www.seps.sk

[27]. Feist W., Klien J., Nizkoenergeticky dom, Nakladatel'stvo HEL, 1993
[28]. Gore A., Zem na miske vah, Nakladatelstvo Argo, 1994

[29]. Meadowsova D. H., Meadows D. L., Randers J., Prekro¢enie medzi,
Nakladatelstvo Argo, 1995

[30]. Weizsacker E. U., Lovins A. B., Lovinsova L. H., Faktor &tyri, MZP CR,
1996

[31]. Schumacher E. F., Malé je milé, Nakladatelstvo Dopinék, 2000

[32]. Hawken P., Lovins A. B., Lovinsova L. H., Prirodny kapitalizmus, MF
2003

[33]. Day Ch., Duch a miesto, Nakladatel'stvo ERA, 2004

[34]. Navrh koncepcie vyuzitia pofnohospodarskej a lesnickej biomasy na
energetické ucely, Ministerstvo pédohospodarstva SR, februar 2004

[35]. Analyzy vplyvu platnej legislativy na podporu vyuZivania biomasy na
energetické ucely a navrh na dalSie rieSenie, Ministerstvo p6dohospo-
darstva SR, februar 2006
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2. UVOD KONCEPCIE

2.1 POTREBA VYPRACOVANIA KONCEPCIE

Spracovana energeticka koncepcia mesta SpiSska Bela vychadza z dlhodobej
koncepcie Energetickej politiky Slovenskej republiky.

Energeticka politika je dokument narodohospodarskej stratégie Slovenskej re-
publiky pre zabezpeclenie trvalo udrzatefného ekonomického rastu, ktory je podmie-
neny zaistenim spolahlivej dodavky energie pri optimalnych nakladoch a primeranej
ochrane zivotného prostredia.

Povinnost' vypracovania koncepcia rozvoja obce v tepelnej energetike je ulo-
zena zastupitelskym organom mesta zakonom ¢&. 657 / 2004 Z.z. o tepelnej energeti-
ke s nadobudnutim ucinnosti od 1. januara 2005 podla § 31, ak na jej Uzemi pdsobi
dodavatel alebo odberatel, ktory rozpoéitava mnozstvo dodaného tepla kone&nému
spotrebitelovi.

Vypracovanie koncepcie rozvoja obce v oblasti tepelnej energetiky je potrebné
do dvoch rokov s predliZzenim terminu na tri roky od nadobudnutia platnosti hore
uvedeného zakona t.j. do 31.12.2007.

Ulohou spracovania koncepcie je vytvorenie podmienok pre systémovy rozvoj
sustav tepelnych zariadeni na uzemi obce s ciefom zabezpedit spolahlivost a bez-
pecnost’ dodavky tepla, hospodarnost pri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla na princi-
pe trvale udrzatelného rozvoja, s dérazom na ochranu Zivotného prostredia a v sula-
de zo zamermi energetickej politiky Slovenskej republiky a navaznymi legislativnymi
predpismi v oblasti energetiky.

Vypracovana koncepcia sa po schvaleni obecnym zastupitelstvom stava su-
Cast'ou zavaznej €asti uzemnoplanovacej dokumentacie obce.

Predkladana koncepcia vychadza z metodického usmernenia Ministerstva

hospodarstva Slovenskej republiky z diia 15. aprila 2005 €. 952 / 2005 - 200, ktorym
sa urcuje postup pre tvorbu koncepcie rozvoja obci v oblasti tepelnej energetiky.

Obsahova napli koncepcie je stanovena metodickym usmernenim nasledov-
ne:

I. analyza suCasného stavu

- analyza uzemia
- analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni
- analyza zariadeni na spotrebu tepla

- analyza dostupnosti paliv a energii na uzemi obce a ich podiel na zabezpe-
Covani vyroby a dodavky tepla
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- analyza sucasného stavu zabezpecovania vyroby tepla s dopadom na zivot-
né prostredie

- spracovanie energetickej bilancie, jej analyza a stanovenie potencialu uspor
- hodnotenie vyuzitelnosti obnovitelnych zdrojov energie

- predpokladany vyvoj spotreby tepla na tzemi obce

Il. navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni a budiceho zasobovania teplom uzemia
obce

- formulacia alternativ technického rieSenia a rozvoja sustav tepelnych zaria-
deni

- vyhodnotenie poziadaviek na realizaciu jednotlivych alternativ technického
rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni

- ekonomické vyhodnotenie technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych za-
riadeni

lll. zavery a doporucenia pre rozvoj tepelnej energetiky na uzemi obce

Povinnost’ vypracovat’ koncepciu rozvoja tepelnej energetiky je idealnou
prilezitost'ou pre komplexné rieSenie problémov vyroby, dodavky a spotreby te-
pelnej energie v meste.

Pri tvorbe koncepcie sa da vyuzit’ integrované planovanie a projektova-
nie, ktoré moéze priniest’ viacnasobne vyuzitel'né efekty a to nielen usporu ener-
gie, ale aj Usporu buducich investiénych nakladov. Cim komplexnejsi pohlad na
vyuzitie tepelnej energie v meste ako celku, tym viac uspor tepelnej energie, ale
aj elektrickej energie, menej emisii a lepSie zivotné prostredie pre obyvatelov
mesta. Planované a kontrolované vydavky na energetiku a spotrebovavané
energie v mestskych zariadeniach prinasaju stabilnejSie finanéné rozpodty
mesta.

RozSirenim povinnosti vypracovania koncepcie tepelnej energetiky o in-
tegrované uzemné planovanie, o koncepciu rozvoja dopravy v meste, spotrebu
pohonnych hmoét, o spotrebu elektrickej energie a vody, méze mesto ziskat’ sy-
nergické efekty, ktoré by ¢iastkovom rieSeni konkrétnych problémov ostali ne-
vyrieSené.

Mesto méze prostrednictvom koncepcie a z nej vyplyvajucich zavaznych na-
riadeni ovplyviiovat priamo alebo nepriamo vyvoj tepelnej energetiky v meste a tym
chranit’ Zivotné podmienky ob&anov mesta.

Zavadzanie zavaznych nariadeni vyplyvajucich z koncepcii do zivota
v meste je naro€éna a nikdy nekon¢éiaca uloha. | ta najlepsia koncepcia prinesie
vysledky iba vtedy, ked’ ju akceptuju obyvatelia mesta. Z tohto dévodu by mala
koncepcia obsahovat’ postupy a nastroje pozitivneho ovplyviiovania verejnej mienky
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smerom k Usporam energie. Uzke ekonomické zaujmy koneénych spotrebitelov tepel-
nej energie byvaju niekedy v rozpore so zaujmami mesta.

2.2 ENERGETICKA POLITIKA EUROPSKEJ UNIE

Politika EU smeruje k postupnému znizovaniu energetickej naroénosti &len-
skych Statov s moznostou aplikacie navrhovanych rieSeni v celosvetovom meradle.

V sucCasnosti prebieha hladanie rieSeni - opatreni na zabranenie dalSich vyky-
vov Vv spotrebe energie, spajané s bezpeénostou dodavok, eurépskou konkurencie-
schopnostou, klimatickymi zmenami a znecistovanim atmosféry.

Energetické uspory su bezpochyby najrychlejSim, najefektivnejS§im a naklado-
vo najvyhodnejSim spdsobom zniZovania emisii sklenikovych plynov a zlepSovania
kvality ovzduSia najma v husto obyvanych oblastiach.

Cielom v oblasti zvySovania energetickej efektivnosti je dosiahnutie znizenia
spotreby energie v EU o0 20 %, oproti predpokladom v roku 2020, na nakladovo ucin-
nom zaklade.

S dneSnym stavom vyspelych technoldgii je uréite mozné dosiahnut’ Usporu vo
vy$ke 20 % spotreby energie v &lenskych Statoch EU. Celkova spotreba v stiéasnosti
dosahuje okolo 1 725 Mtoe. Odhady ukazuju, Ze ak budu terajSie trendy pokraCovat,
v roku 2020 dosiahne spotreba 1 900 Mtoe. Cielom teda je dosiahnut pomocou ener-
getickych uspor vo vySke 20 % dostat’ sa na uroven spotreby v roku 1990, t.j. 1 520
Mtoe.

V praxi to znamena prisne aplikovanie vSetkych prijatych opatreni od roku
2001, napriklad smernic o energetickej hospodarnosti budov a o kombinovanej vyro-
be tepla a elektriny, spolu s novymi opatreniami, aby sa dosiahla priemerna ro¢na
uspora vo vyske 1,5 %, 6o na druhej strane umozni EU 25 dostat sa na Urovef spot-
reby v roku 1990.

Vzhladom na vstup Slovenska do EU dochadza aj k Uprave nasej legislativy
v oblasti energetiky, ktora je spojena so zavadzanim postupnych krokov na Statnej,
regionalnej a miestnej urovni.

2.3 ENERGETICKA POLITIKA SLOVENSKA

Energeticka politika je strategicky dokument, ktory urCuje zakladné ciele
a ramce rozvoja energetiky v dlhodobom ¢asovom vyhfade. Je suCastou narodohos-
podarskej stratégie Slovenskej republiky, pretoze zabezpecenie trvalo udrzatelného
ekonomického rastu je podmienené spolahlivostou dodavky energie pri optimalnych
nakladoch a primeranej ochrane Zivotného prostredia.

Energeticka politika je vypracovana v zmysle zakona 656 / 2004 Z.z.
o energetike a o zmene niektorych zakonov na obdobie 25 rokov. Energeticka politika
sa bude aktualizovat minimalne kazdy piaty rok s prihliadnutim na zmeny faktorov,
ktoré na energeticku politiku maju priamy alebo nepriamy vplyv.
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Ciefom energetickej politiky Slovenskej republiky v dlhodobom horizonte je:

- zabezpecit' taky objem vyroby elektriny, ktory pokryje dopyt na ekonomicky
efektivnom principe

- zabezpedit bezpecnu a spolahlivi dodavku vietkych foriem energie v poza-
dovanom mnozstve a kvalite a pri zabezpeceni energetickej naro€nosti

- znizovat’ podiel hrubej domacej spotreby energie na hrubom domacom pro-
dukte - znizovanie energetickej naro¢nosti.

Energeticka politika je ramcovym dokumentom, ktory predstavuje vychodisko
pre orientaciu jednotlivych ucastnikov na energetickom trhu Slovenskej republiky pre
dlhSie ¢asové obdobie. Je otvorenym dokumentom pre vSetky zmeny, ktoré pocCas
realizacie mézu nastat’.

2.4 TRVALO UDRZATELNY ROZVOJ

Trvalo udrzatelny rozvoj je cieleny, dlhodoby, komplexny a synergicky proces
ovplyviaujuci vSetky oblasti Zivota, odohravajuci sa na viacerych urovniach a smeruju-
ci prostrednictvom uplatfiovania praktickych nastrojov a inétitucii k takému modelu
fungovania spoloc¢nosti, ktory kvalitne uspokojuje materialne, duchovné a socialne
potreby a zaujmy ludi, priCcom reSpektuje hodnoty prirody a neprekracuje medze
unosnej zatazitelnosti prirody, resp. krajiny a jej zdrojov.

Idea udrzatelného rozvoja je zalozena na AGENDE 21, prijatej na konferencii
OSN v Rio de Janeiro v roku 1992, ktora bola jednou z najvacésich konferencii na sve-
te, za ucasti 115 krajin vratane Slovenskej republiky. AGENDA 21 sa povaZzuje za
program prezitia ludskej civilizacie pre 21. storoCie. AGENDA 21 definuje tri zakladné
piliere trvalo udrzatelného rozvoja: environmentalny, ekonomicky a socialny.

Po podpise tohto dokumentu bola unesenim viady ¢. 978 / 2001 a uznesenim
NR SR €. 1989 / 2002 schvalena Narodna stratégia trvalo udrzatelného rozvoja SR.

V suvislosti s udrzatelnym rozvojom sa za svetového lidra povazuje Eurépska
Unia, ktora svojou politikou, programom i nastrojmi ( legislativa, zavazné indikatory
aich hodnotenie ) vytvara vhodné podmienky na realizaciu udrzatelného rozvoja.
Vzhladom na nedavny vstup Slovenska do EU dochadza aj k Uprave nasej legislati-
vy, ktora je spojena so zavadzanim postupnych krokov na Statnej, regionalnej a mies-
tnej drovni.

K efektivnej realizacii udrzatelného rozvoja v podmienkach Slovenskej repub-
liky prispeje tiez prehodnotenie vybranych indikatorov a ich Statistické sledovanie
a hodnotenie. Zakladnou podmienkou je zvySovanie povedomia ob&anov v oblasti
udrzatelného rozvoja t.j. naucit sa globalne mysliet, lokalne konat' a individualne sa
menit v zmysle zasad udrzatelného rozvoja.

Rovnako na urovni regiénov, miest a obci je potrebné déslednejSie rozpraco-
vat’ a realizovat Lokalnu AGENDU 21 ako u€inny nastroj udrzatelného rozvoja na
urovni samospravnych organov regionov, obci a miest.
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2.4.1 MESTA A TRVALO UDRZATELNY ROZVOJ

Nova iniciativa rieSenia environmentalnych problémov na lokalnej urovni
vznikla na platforme AGENDY 21 v roku 1994 na prvej Eurépskej konferencii o udrza-
tefnom rozvoji miest a velkomiest v Aalborgu ( Dansko ). Na konferencii sa prijala tzv.
»+Aalborgska charta“, ktora formuje lokalnu politiku pre 21.storocie.

Za posledné obdobie vzniklo v Eurépe viacero dokumentov a iniciativ v oblas-
ti trvalo udrzatelného rozvoja miest. Hlavnou myslienkou tychto dokumentov je zlepSit
zivotné prostredie v meste a zabezpedit obyvatelom miest kvalitu zivota pri sucas-
nom reSpektovani principov udrzatelného rozvoja a s ohfadom na ekonomické a so-
cialne oblasti rozvoja.

Mesta poskytuju pre obyvatelov Siroké spektrum funkcii a sluzieb ( byvanie,
zamestnanost, pristup k sluzbam, kulturne a socialne aktivity a i. ). Z tychto dévodov
sa v meste nachadzaju réznorodé oblasti s mnohymi statickymi prvkami ako infra-
Struktura, zastavané plochy, zelené plochy, ale aj dynamické prvky ako doprava,
energetika, ovzdus$ie, odpad, voda a i.

Vsetky z uvedenych funkcii a prvkov maju vplyv na zivotné prostredie sami
0 sebe, ale zaroven aj prispievaju celkovému stavu kvality Zivotného prostredia
v meste. V beZnej praxi sa stretavame s tym, Ze rozlicné rozvojové dokumenty a za-
vazné predpisy sa dotykaju len jednotlivej z hore uvedenych oblasti bez vzajomného
prepojenia a su nezavisle riadené jednotlivymi oddeleniami samospravy. Z tohto dé-
vodu sa ukazuje ako nevyhnutné vypracovanie jasnej vizie a strategického planu roz-
voja mesta s cielom dosiahnutia jeho udrzatefného rozvoja.

Podpora budovaniu partnerstiev a miestnych iniciativ na aplikaciu Miestnej
Agendy 21 bola vyjadrena aj na druhom Summite trvalo udrZzatefného rozvoja v roku
2002 v juhoafrickom Johannesburgu. Eurdpske mesta maju veducu poziciu pri zava-
dzani Miestnej Agendy, podla poslednych prehlfadov sa uplatiiuje ako riadiaci nastroj
vo viac ako 5 000 eurdpskych mestach.

Medzi najddlezitejSie opatrenia v oblasti energetiky pri uplatiiovani Miestnej
Agendy 21 v podmienkach Slovenskej republiky sa povazuju:

- orientacia ekonomického rozvoja udrzatelnym smerom, priemysel, energe-
tika, doprava a polnohospodarstvo su dnes hlavnymi zdrojmi globalnych
i lokalnych problémov zivotného prostredia

- posilnenie energetickej bezpe€nosti v procese dalSieho rozvoja a vyrazné
znizenie spotreby energie na jednotku produkcie, medzi environmentalne
najvyhodnejSie rieSenia rozvoja energetiky patri budovanie kogeneraénych
jednotiek a vyuzivanie obnovitelnych zdrojov na energetické ucely pre mies-
tne a lokalne potreby

Miestna sprava hra délezitu ulohu pri zaisteni udrzatelného rozvoja, politika
uspor energii a energetické riadenie presadzované miestnymi organmi, tak méze vyz-
namne prispiet k mnohym aspektom programu udrzatefného rozvoja danej lokality.
Miestna sprava moze v ramci svojej pdsobnosti prispiet’ k zlepSeniu zdravia obyvate-
lov dobrou dopravnou stratégiou, presadzovanim environmentalne prijatefnych spo-
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sobov vykurovania, efektivnym vyuzivanim energie a celkovym zvySovanim povedo-
mia obyvatelov.

Spalovanie fosilnych paliv predstavuje v SR doposial hlavny spésob vyroby
energie. Znedistenie ovzdusia, ktoré tymto spésobom vyroby energie vznika na mies-
tnej, regionalnej aj globalnej urovni, je hlavnym faktorom, ktory negativne vplyva na
zdravie. Spbsobuje hlavne ochorenia dychacieho ustrojenstva, ale aj dalSie zdravot-
né problémy. Cim vadsia je spotreba energie, tym vad&sie problémy vznikaju.

2.4.2 ZODPOVEDNOST MIESTNYCH SAMOSPRAV

Existuje niekolko zavaznych dbvodov, pre€o sa miestna sprava musi zaobe-
rat otazkami, spojenymi s vyrobou a spotrebou energie. Vyplyvaju z nasledujucej
zodpovednosti miestnej spravy:

Obecna Nutnost venovat sa otazkam energie v celom retazci od vyroby
zodpovednost az po konecné vyuZitie na urovni miest vyplyva z obecnej
zodpovednosti predstavitelov miestnej spravy za kvalitu
prostredia pre Zivot obyvatelstva. Suvisi hlavne s poZiadavkami
a zavazkami k dosiahnutia udrzatefného rozvoja, zakotvenymi
v Agende 21, globalnom ( celosvetovom ) plane rozvoja
a ochrany Zzivotného prostredia. Kapitola 28 - ,Uloha miestnych
sprav pri podpore Agendy 21, uvadza, Ze cez dve tretiny uloh
Agendy 21 nembze byt realizovanych bez spoluprace a usilia
organov miestnej spravy, pre-toze korene Ccinnosti, ktoré su
predmetom Agendy 21, su v &innostiach na miestnej urovni.

Zodpovednost | Vyroba a spotreba energie patri medzi €innosti, ktoré najviac

za ochranu prispievaju k znecisteniu ovzdusia. Mesto by sa teda malo tymito
Zivotného ¢innostami zaoberat a malo by byt pre svojich obanov a pre
prostredia subjekty na svojom uzemi iniciatorom efektivneho vyuzivania

energie, pretoze dopady neefektivneho vyuZitia pocituje okrem
iného v zhorseni kvality ovzduSia na svojom uzemi.

Zodpovednost | Naklady na energiu z obecného rozpoctu su zahrnuté v niekol-
za ekonomiku kych vydavkovych poloZzkach a mnohokrat, hlavne vo vacSich
mesta mestach, nie su suhrne vycislené. Presna znalost’ a sledovanie
tychto nakladov umoziuje efektivne hospodarenie s verejnymi
prostriedkami a ufah&uje finanéné planovanie obecnych rozpoc¢-
tov.

Zodpovednost | Naklady na energie tvoria vyznamnu polozku vo vydavkoch oby-

za socialnu vatelov mesta. Pri niektorych kategériach obyvatefov ( dochod-
situaciu covia, mladé rodiny s detmi, nezamestnani ) mézu vydavky pre-
obyvatelov sahovat' unosnu mieru a tito obyvatelia sa potom obracaju na

mesto o pomoc. Mesto by preto malo k tejto problematike pristu-
povat aktivne.
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Pravna Mesto je v mnohych pripadoch dotknutym organom pre vykon
zodpovednost’ Statnej spravy a jeho zadkonna zodpovednost je zakotvena v pri-
slusnych pravnych normach.

Mesto ma v navaznosti na rozsah delegovanych pravomoci zodpovednost za
pripravu a schvalenie uzemného planu. Prostrednictvom svojich uzemnych planov
rozvija a reguluje miestny trh, uruje novy uzemny rozvoj, planuje nové obytné a prie-
myselné zony spolu s prislusnymi aktivitami a dopravnymi tokmi. Medzi najddleZitej-
Sie sucasti Uzemného planu z hladiska energetiky patri zaistenie vhodnych koridorov
pre liniové energetické siete vratane ich ochrannych pasiem a zaistenie potrebnych
verejne prospeSnych stavieb tvoriacich sucCast verejne pouzivanych energetickych
systémov. Mesto taktiez mbze ovplyvnit' kvalitu novych stavieb z hladiska tepelno-
technickych parametrov kontrolou suladu s platnymi alebo odporic¢anymi hodnotami
noriem pri povolovacom stavebnom riadeni. Z hlfadiska Zivotného prostredia méze
mesto regulovat’ vyuZitie niektorych paliv pre vykurovanie a dopravu v miestach so
zhor$enymi rozptylovymi podmienkami.

2.5 OBNOVA MIEST A OBCI

Obnovu miest a obci, ich obytného prostredia a jeho Casti v naich podmien-
kach v najSirSom slova zmysle chapeme ako systematicku snahu v oblasti planova-
nia, prestavby a vystavby ako i socialnych, ekonomickych, kulturnych a environmen-
talnych Standardov Zivota, s cielom zlepSovat’ obytné prostredie tak, aby zodpovedalo
suCasnym poziadavkam. Z tohto hfadiska déleZitu ulohu zohravaju psychologické
aspekty obnovy urbannej struktury.

Odcudzenie, anonymita, agresivita a kriminalita su negativne aspekty neosob-
ného prostredia velkych sidlisk, ktoré sa po celej Eurdépe nachadzaju na okrajoch
miest.

Uz vySe dve desatroc€ia je obnova mestského - obytného prostredia v Eurdpe
nosnou témou urbanizmu. V procese Zivota miest je etapou nevyhnutnou, jej ciefom
je obnovit mesto a jeho €asti v tom najplnSom vyzname.

V tejto suvislosti sa v odbornej literature pouziva viacero terminov. Najcastej-

Sie ide o pojmy obnova a modernizacia, revitalizacia, humanizacia, reanimacia. Ich
obsah sa CiastoCne prekryva, kazdy z nich vS8ak ma aj svoje Specifické aspekty.

Konkrétne ciele takto chapanej fyzickej obnovy obytného prostredia v pod-
mienkach slovenskych miest mozno zhrnut do tychto zakladnych okruhov:

- tradi¢na obnova - renovacia, rekonstrukcia a dostavba ( vymena ) a najma
obnova objektov a blokov v pévodnej urbanistickej Strukture,

- revitalizacia velkych panelovych suborov zo 60. a 70. i 80. rokov, moderni-
zacia byvania,

- reorganizacia dopravy v mestach a ich jednotlivych zénach,



ENECO s.r.o. Koncepcia rozvoja mesta SpiSska Bela v oblasti tepelnej energetiky

- znizovanie spotreby energii a neobnovitelnych zdrojov, tepelna ochrana bu-
dov, inovacia konceptov technickej infrastruktary, vyuzitie obnovitelnych
zdrojov energie,

- obnova a revitalizacia priemyselnych zén, ktoré stratili svoju pévodnu napln
a z pévodnej okrajovej polohy sa dostali do vnutornej Struktury mesta,

- a v najSirSom zmysle ochrana zivotného prostredia prostrednictvom naplne-

nia konceptov trvalo udrzatelného rozvoja.

Hlavné poslanie miest a obci v oblasti rozvoja byvania sa sustreduje predo-
vSetkym na nasledovné ulohy:

- zabezpecCovat obstaravanie, schvalovanie a aktualizovanie uzemnoplanova-
cej dokumentacie sidel a zon,

- pripravovat v sulade s platnou uzemnoplanovacou dokumentaciou programy
rozvoja byvania obce ( mesta ) ako aj programy obnovy bytového fondu

a vytvarat vhodné podmienky pre ich realizaciu,

- koordinovat s u€astnikmi procesu rozvoja byvania zabezpelovanie pozem-
kov a vystavbu technickej infrastruktury,

- koordinovat €innost’ vSetkych ucastnikov procesu rozvoja byvania a podiefat
sa na fiom,

- skvalitfiovat hospodarenie s obecnym bytovym fondom,

- iniciovat’ a koordinovat programy obnovy bytového fondu, v pripade bytov vo
vlastnictve ob&anov formou metodickej a organizacnej pomoci,

- viest databazu o stave byvania, bytovom fonde a pod.
Okrem spomenutych uloh v suvislosti s byvanim medzi vyznamné poslanie
samospravnych organov patri aj:

- vytvaranie partnerstiev verejného a sukromného sektora,

- motivacia na uskutoCnovanie zZelanych rozvojovych zamerov,

- koordinacia socialnych a hospodarskych stratégii obce a regionu s ciefom
kombinovat komercné a socialne orientované programy pre verejné blaho
a zvysenie kvality Zivota,

- osvetova Cinnost, komunikacia s verejnostou, zaangazovanie verejnosti na
veciach verejnych,

- poskytovanie informacii a poradenstva pre ob&anov vo veciach suvisiacich
s byvanim ( napr. obnova, sprava bytového fondu, vzorové zmluvy, a pod. )
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Miestna samosprava teda vystupuje v ulohe formulatora miestnej bytovej poli-
tiky, stimulatora a harmonizatora miestneho rozvoja a urcitého ovplyvriovatela a kon-
troléra aktivit suikromného sektoru. Na tomto mieste je potrebné zdbraznit, Ze pokiafl
samosprava neprevezme aktivnu ulohu pri iniciovani konkrétnych programov obnovy
a modernizacie, zameranych na bytovy fond, mnozstvo problémov, ktoré su zatial
v latentnej podobe, mézZe v nasledujucich desatrociach prerast do tazko rieSitelnych
situacii z hfadiska technického i socialneho.

Vyznamnu ulohu v oblasti informovanosti ob&anov o potrebe a moznostiach
obnovy bytového fondu, s moZnostou priamej komunikacie maju prave samospravy.
K vys$8ej zaangazovanosti prispieva aj vytvorenie informacného centra samospravy,
kde obcania a sukromny sektor mézu na jednom mieste ziskat’ informacie o jednotli-
vych otazkach uzemného rozvoja a byvania, moznych podpornych nastrojoch zo stra-
ny Statu a obce, moznostiach financovania jednotlivych rozvojovych zamerov, existu-
jucich ekonomickych nastrojoch, legislativhych predpisoch, uUradnych postupoch,
a podobne.

Obnovu obytného prostredia mozno najlepSie interpretovat ako Siroku Skalu
aktivit, medzi ktoré patri napr. modernizacia, opravy a Udrzba stavebného fondu,
technickej infradtruktury, skvalithovanie mestského a vidieckeho prostredia, social-
nych a komerénych sluzieb, obcianskej vybavenosti a suvisiacich zariadeni, zlep$o-
vanie mestskych a regionalnych dopravnych sieti, ako aj ochrana a obnova architek-
tonického a kulturneho dedi¢stva v mestskych i vidieckych oblastiach.

Skusenosti zo zahranicia dokazuju, ze aj pri zmene vlastnickych vztahov tam,
kde sa takato pomoc neposkytla, musel byt tento fond bytov obcami, resp. Statom do-
dato¢ne odkupeny, lebo sa nerealizovali potrebné opravy a tym bola ohrozena bez-
pecnost’ a ochrana obyvatelstva, za ktoru je Stat zodpovedny.
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3. ANALYZA SUCASNEHO STAVU

3.1 ANALYZA UZEMIA
3.1.1 PREDSTAVENIE LOKALITY

Mesto SpiSska Bela lezi v na vychodnom Slovensku v okrese Kezmarok
v PreSovskom kraji.

Mesto SpiSska Bela lezi v severnej Casti Podtatranskej kotliny, pod Belian-
skymi Tatrami v nadmorskej vy8ke 631 m. Administrativne patri do okresu KeZmarok.
Mesto SpiSska Bela je vzdialené 30 km od polskych hranic, 18 km od Vysokych Ta-
tier a 22 km od Popradu.

K. 0. SpiSskej Belej je tvorené vilastnym katastralnym tzemim a od 1.1.1972
aj katastralnym uzemim pri¢lenenej obce Strazky, takze Uzemie mesta je tvorené
z dvoch katastralnych uzemi, a to k.U. SpiSska Bela a k.u. Strazky.

Sidla okresu su suUstredené v Spi§sko-Sari§skom medzihori. Va&sina tzemia
leZi v mierne teplej klimatickej oblasti. Dolna ¢ast udolia Torysy patri do teplej oblasti,
najvyssie vrchy do chladnej klimatickej oblasti.

D
Tatrafiska_Lomni I
?‘ ersbr k x .
ac
| 2655 7 &tii .Stﬂl"?“—x Stars, Lesna
VYSOKE A%Y Smokovec . o\
.

ska “"Y Lom
ne oli 9
Gerla o T
a
5 "\

- Vrbov Dol

s OPRAD , Viowe  of
o ; 15 X
= TRAZE 3 :

) Uy 4 Abtaha)ﬁovoe E (
D 15 W

pigsky

i
CamiBalad Salnnit la Skl

trbske‘lﬁeso \'
Transkii Sirba, o
s

feee
13-'-( . < s
v~ VMazec =
& Vazepkd <11 LuéRma y
jaskyia Sufiav opuing dolina

.I!_'-.‘l'arny E/ah 74 /. 1256

Obr. &. 1 Mesto SpiSska Bela a okolie

Stredoveké osidlenie SpiSskej Belej je dolozené pisomnymi dokladmi z 13.
storoCia. Prva zachovana pisomna zmienka je z roku 1263 v donacnej listine uhor-
ského kral'a Bélu IV., kde sa spomina hranica chotara Nemcov z Belej. Podla najnov-
Sich historickych vyskumov zacliatok SpiSskej Belej suvisi s prichodom nemeckych
kolonistov na Spis, Ciasto¢ne uz pred tatarskym vpadom (1241), ale hlavne tesne po
nom, ked sa tu usadili na uzemi medzi uz existujucou madarskou pohraniénou pev-
nostou v Strazkach z 12.st. a slovanskou osadou Stragar, neskér BuSovce. Slovanski
obyvatelia Stragaru spolu s madarskou vojenskou posadkou strazili zasekmi opevne-
na Uhorsku branu, ktora bola za rieCkou Biela (Bela), pred vstupom do pohranicia
s Polskom. Slovansky nazov rieCky Biela ( Bela ) prevzali do nazvu svojej osady aj
nemecki kolonisti, rie¢ka bola severnou hranicou ich chotara.
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Situovanie osady ,Bela“ bolo podmienené urodnou pédou v rovinnatom pros-
tredi, ale nedostatok vody, hlavne pre mlyny, museli kolonisti riesit uz v 13. storo€i
vybudovanim 11 km dlhym privodnym kanalom ( terajSi Beliansky potok ) z oblasti
Tatranskej Kotliny, ktory v 16. storo&i doplnili o dalSie privodné kanaly. Uhorsky kraf
Stefan V. v roku 1271 udelil komunite spi§skych nemeckych miest kolektivne
mestské privilégia, €im sa stali slobodnymi mestami. Riadili sa vlastnym
spidskonemeckym pravom a vytvorili samospravny celok - Spoloenstvo spiSskych
Sasov, ktoré sa od roku 1344 nazyvalo SpoloCenstvo 24 kralovskych miest, do
ktorého patrila aj SpiSska Bela. Podobne ako ostatné mesta mala vlastnu
samospravu na cCele s richtarom, ktory reprezentoval sudnu, administrativhu a
politicki moc. Volili ho vSetci meStania, od roku 1460 len delegati mestskych Stvrti.

SpiSska Bela mala od svojho vzniku pofnohospodarsko-remeselnicky charak-
ter s rozsiahlym chotarom (7 197 ha), do ktorého patrila aj vacsia Cast Belianskych
Tatier. Zakladom prosperity mesta sa stali rozsiahle mestské pasienky v Tatrach
s rozvinutym chovom oviec a dobytka, mestské lesy s kvalithnym drevom a urodné ro-
vinnaté polia v blizkosti mesta. Velky vyznam pre rozvoj obchodovania malo ziskanie
privilégia konat tyZdriové trhy. Remeselnici sa od 15. storoCia zdruzovali do cechov,
medzi najstarSie patrili - masiarsky, obuvnicky, krajcirsky, kozusnicky a kovacsky, ku
ktorym postupne pribudali dalSie cechy. Intenzivne pestovanie lanu podnietilo tkac-
sku vyrobu a Specificku modrotla€ platna, lanové platno zo SpiSskej Belej sa vyvazalo
do celého Uhorska, ale aj na Balkan a do Turecka.

SpiSska Bela bola od 13. storoCia takmer Cisto nemeckym mestom, slovenské
obyvatelstvo sa zaCalo objavovat v Statistikach az v 19. storo€i. Pri sCitani v roku
1853 z poctu 2 323 obyvatelov bolo Slovakov 78 ( 3,3 % ), v roku 1881 bolo Slovakov
uz 20 %, v roku 1900 35 % a v roku 1938 bolo uz z celkového poctu obyvatefov 61 %
Slovakov. V rokoch 1945 - 1946 po vynutenom odsune asi 850 belianskych Nemcov
sa uzavrela 700 - ro¢na kapitola nemeckého obyvatelstva mesta, ktoré sa v jeho his-
térii v rozhodujucej miere podielalo na jeho rozvoji, kulture a prosperite.

Vyrazny rozvoj priemyslu nastal v 2. polovici 19. st., kedy vznikla tka€ovria la-
noveho platna (1869), Skrobaren (1878), tehelfia, pily, likérka Kleinberger (1875), pi-
vovar Szimonisz (1870), pivovar Reich (1872) - po roku 1945 ako konzervaren, prie-
myselny liehovar (1902) a dalSie zariadenia. Vystavba Zelezni¢nej trate z Kezmarku
do SpiSskej Belej, Horné nadrazie (1892) podmienila vystavbu tabakovej tovarne
(1898), ktora sa neskodr premiestnila do novych objektov vybudovanych v rokoch
1905 - 1913, kde prosperovala az do roku 2004, kedy doSlo k jej zrudeniu zahrani¢-
nym vlastnikom.

Po roku 1945 nehnutelnosti vysidlenych belianskych Nemcov prevzalo pris-
tahované obyvatelstvo z Lendaku, Zdiaru a zamagurskych obci. Kolektivizaciou pol-
nohospodarskej pddy vzniklo Jednotné rolnicke druZstvo (1949) a Statne majetky
(1959). Nariadenim SNR v roku 1947 priSla SpiSska Bela o svoje tatranské katastral-
ne Uzemie v prospech mesta Vysoké Tatry (4 162 ha), belianske tatranské lesy a pa-
sienky prevzal od roku 1950 Tatransky narodny park. V roku 1965 SpiSska Bela zno-
vu ziskala Statut mesta, ktory jej zanikol v roku 1922. Od 1.1.1972 je pri€lenena
k Spisskej Belej obec Strazky, ktorej komplex pamiatok ( renesanény kastiel, zvonica
a goticky kostol ) bol v roku 1970 vyhlaseny za narodnu kulturnu pamiatku.

Rozvoj SpiSskej Belej sa vyrazne urychlil po roku 1989, ked mestu boli vrate-
né lesy a majetky Belianskych Tatrach (1993). ZrekonsStruovanim chaty Plesnivec
(1997) v Doline Siedmich prameriov mesto podporilo rozvoj turistického ruchu. Po vy-
budovani Belianskeho rybnika (1977) vznikla nova primestska oddychova oblast.
V roku 2005 bolo historickeé jadro mesta vyhlasené za pamiatkovu zonu.
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3.1.2 DEMOGRAFICKE UDAJE

Kataster mesta SpiSska Bela sa rozklada na ploche 3 394 ha ( katastralne
uzemie SpiSska Bela a Strazky). Pocet obyvatelov je 6 215.

Tab. . 1 Zakladné udaje

Rozloha Pocet Hustota
katastra [ha] | OPyvatelov | obyvatefstva
(k 1.1.2007 ) na km2
3 394 6215 _

Zdroj: Mesto SpiSska Bela

Tab. €. 2 Vyvoj po&tu obyvatelov v meste SpiSska Bela

Rok Pocet obyvatelov
1961 4 589
1970 4 951
1980 5225
1991 5408
2001 5791
2006 6 195
2007 6 215

Zdroj: Zadanie uzemného planu mesta SpiSska Bela

3.1.3 KLIMATICKE UDAJE

Mesto SpiSska Bela lezi v chladnom pasme. Priemerny po€et vykurovacich
dni je 274 s priemernou teplotou vo vykurovacom obdobi 2,9 °C ( komentar k STN
EN ISO 13790 ).
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Obr. €. 2 Mapa teplotnych oblasti

Zdroj: Wienerberger Zlaté Moravce

Mesto Spidska Bela sa nachadza v teplotnej oblasti 4, pre ktoru su charakteri-
stické vonkajsie teploty v rozsahu - 16°C az - 18°C, zavislé od nadmorskej vysky.

Uzemie mesta lezi v nadmorskej vyske 630 metrov nad morom, a spada do
oblasti s vypoctovou teplotou -18°C.

Z dlhodobého hfadiska priemerna mesacna teplota sa pohybuje v rozmedzi
teplot -5 az 16 °C. Tieto krajné hodnoty sa neprekracuju. Najvy$Sia dosiahnuta teplo-

v v

teplota je v mesiaci januar. Teplota sa pohybuje okolo -5°C.

Tab. €. 3 Dlhodoba priemerna mesacna teplota

Mesiac | Il 11 v \) Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Priemerna

mesatna | 5o | 26 | 1,5 | 67 | 11.0 | 138|153 | 147 | 116 | 7.1 | 14 | -33
teplota

vzduchu
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Priemerna mesac¢na teplota vzduchu z dlhodobého hl'adiska

[°C] 20

. N

-10
I i u v v vepvib v IX | X

Xl

Xl

—@=— Priemerna mesac¢na | -5 |-2,6/1,5/6,7 | 11 [13,8/15,3/14,7/11,6| 7,1
teplota vzduchu

1,4

-3,3

Graf €. 1 Priemerna mesacna teplota

Klimatické podmienky vyrazne ovplyviuju spotrebu tepla na vykurovanie
a sposobuju rozdiely medzi jednotlivymi rokmi. Pre vyjadrenie dizky vykurovacieho
obdobia sa pouziva ukazovatel po¢et dennostupriov. Cim je pocet dennostupriov vys-

i, tym je dlhSie aj vykurovacie obdobie a naopak.

3.1.4 UZEMNY PLAN MESTA SPISKA BELA

Uzemny plan mesta Spisska Bela
Zadanie UPN - O marec 2008

stupen dokumentacie: uzemny plan mesta
Zadanie

spracovatel dokumentacie: ARKA - architektonicka kancelaria, KoSice
spolo¢nost s ru¢enim obmedzenym

Zvonarska ul. 23

040 01 Kosice

Statutarny zastupca: Ing. arch. Dusan MAREK
konatel spolo¢nosti

tel.: 055 /7294 151

fax: 055 /7294 151

e-mail: arka@stonline.sk

hlavny rieSitel: Ing. arch. Dusan MAREK
autorizovany architekt
r.C. SKA 0633 AA
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Postup spracovania, prerokovania a schvalenia tizemného planu mesta ( UPN
- O ) bude v sulade s metodikou podla zakona ¢&. 50 / 1976 Zb. ( Stavebny zakon )
v zneni neskorsich predpisov a so zmluvne dohodnutym postupom.

Dokumentacia bude prerokovana v zmysle § 20 - 25 Stavebného zakona
a schvalena v mestskom zastupitel'stve. Schvaleniu dokumentacie bude predchadzat
preskumanie suladu uzemného planu mesta, o ktoré mesto poziada Krajsky stavebny
urad v PreSove.
PretoZe v katastralnom uzemi obci sa hachadzaju navrhované uzemia Natura
2000, bude v zmysle § 21 stavebného zakona spracovany koncept rieSenia.
Spracovanie ,Uzemného planu mesta’ bude rozélenené do nasledovnych
etap:
- pripravné prace,
- prieskumy a rozbory s krajinnoekologickym planom,
- zadanie,
- prerokovanie zadania s naslednym schvalenim v obecnom zastupitelstve
(po predchadzajucom kladnom stanovisku prislusného organu Statnej spra-
vy - v zmysle § 20 ods. 5 zakona €. 50 / 1976 Zb. v zneni neskorSich pred-
pisov ),

- koncept spolo&ného uzemného planu obci,

- sprava o hodnoteni uzemnoplanovacej dokumentacie podla zakona €. 24 /
2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie

- navrh spolo¢ného uzemného planu obci,

- prerokovanie navrhu s naslednym schvalenim v obecnom zastupitelstve ( po
preskimani v zmysle § 25 Stavebného zakon prislusnym organom Statnej
spravy )

- Cistopis Uzemného planu,

- zverejnenie zavaznych Casti uzemného planu,

- uloZenie uzemného planu v mesta, na stavebnom urade a krajskom staveb-
nom urade,

- zaslanie registracného listu spolu s uznesenim o schvaleni izemného planu
ministerstvu.

V sulade s § 12 Vyhladky c. 55 / 2001 o uzemnoplanovacich podkladoch a
uzemnoplanovacej dokumentacii bude Uzemny plan mesta obsahovat textovu a gra-
ficku Cast v rozsahu a obsahu Navrhu UPN mesta podla vy$Sie uvedenych predpi-
SOV.
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3.1.4.1 PREDPOKLADANY VYVOJ POCTU OBYVATELOV A POCTU
BYTOV

Pocet obyvatelov za obdobie rokov 1950 az 2006 zaznamenaval neustaly rast
s priemernym ro¢nym narastom od 1,57 % do 9,72 %. Vzhladom na zmenené
politickoekonomické pomery ( zruSenie hraniCnych priechodov, rozvoj turistického
ruchu ) a zabezpecenie rozvojovych moznosti funk&nych pléch navrhujeme podla ich
potrieb minimalny rast jednotlivych obci podfa zvySenych indexov rastu v rozsahu:

Tab. €. 4 Vyvoj poctu obyvatelov

navrh vyhlad

2006 2011 2021 s 2031 D03

o 6195 6 599 7 100 7316 | 7640 | 7870
obyvatelov

Zdroj: Zadanie UPN

Vyvoj poctu bytov

Z prehlfadu o dobe vystavby mozno konstatovat, Ze v rokoch 1946 - 1990
mala kazda dekada priemerny narast bytovej vystavby cca 23 %. V tomto obdobi
bolo postavenych az 1 134 bytov, &o je 70 % z celkového poctu. Vo vztahu k prog-
noze vyvoja obyvatelstva a potrebam rozvoja bytovej vystavby v meste je potrebné
navrhnat rozvoj byvania, tak aby bol dosiahnuty celkovy ciel zvySenia kvality byvania
na zaklade tychto ukazovatelov ( Zmeny a doplnky UPN - VUC PK 2004 ):

- udrzat nizSiu hodnotu poctu obyvatelov na 1 byt na uroven krajského prie-
meru,

- zvysit v roku 2025 pocet bytov priblizne o 360 b.j. pri predpokladanom zvy-
Seni poctu obyvatelov na 7 300,

- riesit’ rozvojové plochy vhodné pre bytovu vystavbu v kapacitach zodpoveda-
jucich prirodzenému prirastku obyvatelov mesta a potrebam suvisiacim so
znizovanim obloznosti bytov ( min. 3,7 obyv. / 1 byt ), pod uroven celookres-
ného priemeru,

- vytvorit’ rezervu pozemkov pre bytovu vystavbu v podobe ponukovych pléch
pre prip. zaujemcov z okolia,

- vymedzit' plochy pre obytnu funkciu v ramci zastavaného uzemia na plo-

chach nadmernych zahrad, jestvujucich prieluk s moznym obojstrannym ob-
stavanim uli¢ného priestoru,

- preverit’ potrebu vystavby socialnych bytov a v pripade aktualnosti vymedzit
uzemie pre ich vystavbu,

- preverit potrebu vystavby apartmanovych domov a rekreacnych domcekov,
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- navrhnut funk&né a priestorové regulativy pre existujice a navrhované obyt-
né plochy.
3.1.4.2 ZASOBOVANIE TEPLOM

Zdrojom tepla v SpiSskej Belej a Strazkach pre bytovy a verejny sektor su do-
mové a blokové kotolne a zopar samostatnych tepelnych zdrojov, z ktorych prevazna
Cast je plynofikovana. V rodinnych domoch maju vlastné kotle Ustredného kurenia
spalujuce prevazne zemny plyn. Teplu vodu pripravuju v elektrickych bojleroch, pri-
padne v plynovych prietokovych ohrievacoch. Uvedené zdroje tepla v jestvujucej zas-
tavbe mesta budu sluzit aj nadalej a ich plynofikacia bude nadalej postupovat. Uve-
dené zdroje tepla v pocte cca 30 nepresahuju vykonovo hranicu 1 MW.

Centralne dodavky tepla a teplej vody su v meste rieSené v malom pocte. Ilde
o lokality s jestvujucou KBV, priCom sidlisko na ul. Druzstevnej odstavilo centralnu
kotolfu v roku 2001. Jedinym fungujucim centralnym zdrojom vykurovania je kotolha
na ul. Mierovej, ktora dodava teplo a TV pre 151 panelovych bytov na sidlisku na Mie-
rovej ulici.

3.1.4.3 ZASOBOVANIE ZEMNYM PLYNOM

Spisska Bela je zasobovana zemnym plynom z VTL plynovodu KeZmarok —
SpiSska Bela - Slovenska Ves DN 150, PN 40. Pri HD je z uvedeného plynovodu vy-
sadena odbocka - VTL pripojka DN 100, PN 40 k RS VTL / STL o vykone 3 000 m3/
hod. Ako médium sa pouziva zemny plyn naftovy s vyhrevnostou 33,5 MJ / m3. STL
plynovod je prevadzkovany s pretlakom 95 kPa. Plynovodna siet v podstate pokryva
celé kompaktné obyvané uzemie mesta.

Obec Strazky je zasobovana zemnym plynom z VTL plynovodu Kezmarok -
SpiSska Bela - Slovenska Ves DN 150, PN 40. Z uvedeného plynovodu je vysadena
odbocka - VTL pripojka DN 80, PN 40 k RS VTL / STL o vykone 1 200 m?® / hod. Od
RS je vedeny STL plynovod DN 150 pre kastiel a DN 100 pre HD. Ako médium sa
pouziva zemny plyn naftovy s vyhrevnostou 33,5 MJ / m3. STL plynovod je prevadz-
kovany s pretlakom 95 kPa.

Plynovodna siet' v podstate pokryva celé kompaktiné obyvané uzemie obce.

RZ Sarpanec nie je plynofikované. Sugasny stav plynofikécie je vyhovujuci a nie je
potrebné uvaZovat s inou alternativou zasobovania mesta zemnym plynom.

3.2 ANALYZA VYROBY TEPLA V MESTE

3.2.1 BYTOVO KOMUNALNA SFERA

V meste SpiSska Bela existuje celkovo 1 724 bytov, z ktorych je 1 209 v ro-
dinnych domoch. DalSie byty sa nachadzaju v bytovych domoch a ostatnych objek-
toch.
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Tab. &. 5 Domovy fond mesta SpiSska Bela

Typ budovy Pocet budov Obyvané budovy | Neobyvané budovy
Bytové domy 60 60 0
Rodinné domy 952 900 52
Ostatné objekty 19 14 5
Spolu 1031 974 57

Zdroj: Statisticky trad ( SODB z roku 2001 )

Rodinné domy su vykurované individualne. Mensia Cast bytovych domov je
vykurovana z okrskovych kotolni. Cast bytovych domoch ma samostatny zdroj tepla.
Velky pocCet bytov v bytovych domoch ma individualne vykurovanie.

Nasledujuca tabulka udava vyvoj poc¢tu obyvanych bytov od roku 1899 az do
roku 2001. V tomto €ase bolo postavenych 1 617 bytov, z Coho 470 bytov sa nacha-
dza v bytovych domoch.

Tab. &. 6 Trvale obyvané byty podla druhu budovy v meste SpiSska Bela

Rok vystavby roﬁiyrfxf;lch Byty d\ém;tg: ych Ostatné Poc':septol:ztov
domoch

do 1899 169 42 5 216
1900 - 1919 58 0 1 59
1920 - 1945 99 0 2 101
1946 - 1970 300 91 2 393
1971 - 1980 255 138 3 396
1981 - 1990 164 180 1 345
1991 - 2001 84 19 4 107

SPOLU 1129 470 18 1617

Zdroj: Statisticky trad ( SODB z roku 2001 )

Najvacsi rozvoj vystavby na uzemi mesta bol v obdobi rokov 1971 - 1980.
V tomto obdobi bolo danych do uzivania 396 bytov.

Tab. &. 7 Skladba bytového fondu podla podlaznosti bytov

. ) Rodinné . Ostatné
Podlaznost’ bytu domy Bytové domy budovy Spolu
1-2 893 12 13 918
3-4 7 34 1 42
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5 aviac - 14 - 14

Zdroj: Statisticky drad ( SODB z roku 2001 )
Jedno az dvojpodlazné budovy su prevazne v rodinnych domoch. Spolu s by-
tovymi domami tvoria 94,2 % bytového fondu mesta.

Zasobovanie teplom v bytovom sektore mozno v meste SpiSska Bela rozdelit
na:

- zasobovanie teplom v bytovych domoch

- zasobovanie teplom v rodinnych domoch

Bytové domy su zasobované teplom ( vykurovanie a priprava TV ) z okrsko-
vej kotolne, domovych kotolni a vo vacésine pripadov z lokalnych zdrojov tepla. Ako
palivo sa vyuziva prevazne zemny plyn.

Zasobovanie teplom v rodinnych domoch ( vykurovanie a priprava TV ) je
rieSené prevazne individualnymi zdrojmi tepla.

Ako palivo je v individualnych zdrojov tepla v rodinnych domoch zastupeny
zemny plyn, tuhé palivo a elektricka energia.

Pre nazornost je v nasledujucej tabulke uvedeny spbésob vykurovania trvale
obyvanych bytov v meste. Uvedené udaje je mozno brat' len informativne - zohlad-
nuju stav v roku 2001, kedy bolo realizované scitanie obyvatefov domov a bytov.

Tab. &. 8 Rozdelenie bytov podla spésobu vykurovania

Spoésob vykurovania Pocet —

bytov 0sob v bytoch
Ustredné kurenie dialkove ( CZT ) 192 665
Ustredné kurenie lokalne 892 3452
- na pevné palivo 41 177
- ha plyn 836 3223
- elektrické 6 20
EtéaZové kurenie
- na pevné palivo 7 23
- ha plyn 158 558
- ostatné 7 34
Kachle
- na pevné palivo 206 731
- elektrické 2 6
- plynové 2 4
- ostatné 10 28
Iné 141 548
Spolu 1617 6 049
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Zdroj: Statisticky urad ( SODB z roku 2001)
3.2.1.1 BYTOVE DOMY |

Dodavatelom tepla pre tieto bytové domy je firma Dusan Hudacek ,HD®, ktora
prevadzkuje na uzemi mesta 2 licencované tepelné zdroje na vyrobu a predaj tepla.
Jeden zo zdrojov dodava teplo pre bytové domy ( BK Mierova ), druhy zdroj pre
zdravotné stredisko. Uvedené zdroje tepla su vo vlastnictve mesta SpiSska Bela.

3.2.1.1.1 Charakteristika dodavatela tepla fy. DUSAN HUDACEK ,,HD*
Vy&Sie uvedené zdroje tepla dodavaju teplo na vykurovanie a pripravu teplej
vody pre 6 objektov, z ktorych je 5 bytovych domov a 1 zdravotné stredisko.

Celkovy inStalovany vykon tychto tepelnych zdrojov predstavuje 29,28 MW.

Tab. €. 9 Zakladna charakteristika vyrobcu tepla

InStalovany vykon kotlov [ kW ] 3 664
Pocet kotolni 2
Pocet kotlov 6
Palivo zemny plyn
Spotreba paliva - zemny plyn [ m3 ] 171 812
Pocet objektov dodavanym teplo 6
Pocet bytovych objektov 5
Pocet bytov 151
Dodané teplo na vykurovanie - byty [GJ ] 2716
Teplo na pripravu TV - byty [ GJ ] 1869
Pocet nebytovych objektov 1
Do_dané teplo na vykurovanie - nebytové 4628
objekty [ GJ ] ’
Teplo na pripravu TV - nebytové objekty )
[GJ]

Celkové dodané teplo [ GJ ] 5047,5
E)glj(]ove dodané teplo na vykurovanie 31786
Celkové teplo na pripravu TV [ GJ ] 1868,9

Zdroj: fa. Dusan Hudacek ,HD® ( udaje za rok 2007 )

Prehlad histérie hlavného vyrobcu tepla je uvedeny v nasledujucej tabufke:
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Tab. &. 10 Zakladny prehlad vyvoja spotreby paliva a mnozstva vyrobeného tepla

Spotreba Vyrobené Predané
Rok paliva teplo teplo
[m®] [GJ] [GJ]
2005 186 811 5775 5489
2006 181 399 5573 5389
2007 171 812 5206 5048

Zdroj: fa. Dusan Hudacek ,HD*

Na nasledujucich grafoch je zobrazeny prehlad vyvoja spotreby paliva a cel-
kového mnozstva vyrobeného tepla v kotolniach, ktoré spravuje fa. Dusan Hudacek
,HD" na zaklade predchadzajucej tabulky. Z dlhodobého hladiska ma spotreba zem-
ného plynu a tym aj mnozstvo vyrobeného tepla klesajucu tendenciu.

[m31 190 000-

185 000

180 000

175 000

170 000

165 000

160 000
2005 2006 2007

Graf .2 Spotreba zemného plynu v kotolniach, ktoré spravuje fa. Dusan Hudacdek
,HD* v rokoch 2005 - 2007
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Graf €. 3 Mnozstvo vyrobeného tepla v kotolniach, ktoré spravuje fa. Dusan Hudacek
,HD* v rokoch 2005 - 2007

3.2.1.1.2 Cenatepla

V tejto kapitole je uvedeny vyvoj ceny tepla u hlavného vyrobcu tepla od roku
2003 po sucasnost.

Cena tepla je regulovana t.z., Ze v cene tepla mézu byt zakalkulované iba
ekonomicky opravnené naklady a primerany zisk. Od roku 1993 konkrétne pravidla
pre tvorbu ceny tepla reguloval stat cenovymi vymermi, neskér opatreniami Minister-
stva financii SR.

Cena tepla do roku 1998 bola regulovana formou vecného usmerfiovania a re-
gulagné opatrenia obmedzovali narast ceny limitovanim nakladovych poloZiek kalku-
lovanych do vyslednej ceny tepla.

Od roku 1998 prenieslo MF SR kompetencie regulacie ceny tepla na okresné
urady a doSlo k zmene formy regulacie z vecného usmernovania na uradné urcenie
cien a to ur€enie maximalnych cien tepla.

Od roku 2002 vykonava regulaciu ceny tepla Urad pre reguléciu sietovych
odvetvi ( URSO ). Zaviedol sa systém dvojzlozkovej ceny tepla, ktory plati aj v sicas-
nosti a to ur€enie maximalnej ceny variabilnej zlozky ceny tepla a maximalnej ceny
fixnej zlozky ceny tepla. Postup pri regulacii ceny tepla v tepelnej energetike, rozsah
ekonomicky opravnenych nakladov a primeraného zisku, URSO kazdoro&ne uréuje
svojim rozhodnutim, resp. vynosmi.
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Tab. &. 11 Vyvoj ceny tepla zo zdroja BK Mierova na vystupe zo sekundarnych

rozvodov
Variabilna Fixna zlozka Celkova cena
Rok zlozka ceny ceny tepla DPH teola s DPH Index
teplabezDPH| bez DPH [SK] ?SkIG ] rastu
[SkIGJ] [SkIGJ]
2004 329,30 141,10 89,38 559,78 100,0
2005 294,90 142,40 83,09 520,39 92,9
2006 379,40 127,90 96,39 603,69 107,8
2007 396,80 128,70 99,85 625,35 11,7
Zdroj: WWW.Urso.gov.sk
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Graf €. 4 Vyvoj ceny tepla zo zdroja BK Mierova na vystupe zo sekundarnych
rozvodov

Tab. &. 12 Vyvoj ceny tepla zo zdroja Zdravotné stredisko

Variabilna Fixna zlozka Celkova cena
Rok zlozka ceny ceny tepla DPH teola s DPH Index
teplabezDPH| bez DPH [SK] ?SkIG ] rastu
[SkIGJ] [SkIGJ]
2004 244,20 102,10 65,79 412,09 100,0
2005 252,30 127,60 72,18 452,08 109,7
2006 393,30 109,20 95,48 597,98 1451
2007 420,90 133,30 105,30 659,50 160,0
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Zdroj: WWW.Urso.gov.sk

[Sk] 700+

600+

500

400+

300+

200+

100

0

2004 2005 2006 2007

‘I:IVariabiIna’ zlozka ceny tepla bez DPH [Sk/GJ] OFixna zlozka ceny tepla bez DPH [Sk/GJ] ODPH [SK]

Graf €. 5 Vyvoj ceny tepla zo zdroja Zdravotné stredisko

3.2.1.1.3 Zdroje tepla

Charakteristika kotolne BK Mierova

Tab. €. 13 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne: SpiSska Bela, ul. Mierova
Druh kotolne: teplovodna

Druh paliva: zemny plyn
Celkovy vykon kotolne [ kW ] 3120

Pocet kotlov: 3

Ugel vyuzitia vyrobeného tepla: UVK + TV
Spdsob pripravy TV: akumulaéna nadrz
Regulaény systém: Therm

Obsluha kotolne: obc¢asna

Zdroj: fa. Dusan Hudacek ,HD*

Ide o nizkotlaku teplovodnu kotolriu na spalovanie zemného plynu. Zdrojom
tepla su 3 kotle v skladbe 3 x CKD Dukla KDVE 100 s menovitym tepelnym vykonom
1 040 kW. Kotly su vybavené plynovymi horakmi APH 16 PZ.


http://www.urso.gov.sk/
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Tab. &. 14 Zakladné udaje o kotloch

K1 K2 K3
Vyrobca CKD Dukla | CKD Dukla | CKD Dukla
Typ kotla KDVE 100 KDVE 100 KDVE 100
Vykon [kW ] 1040 1 040 1 040
Rok vyroby 1990 1989 1989
ot | o o
Typ horaka APH16PZ | APH16PZ | APH 16 PZ
Menovity

vykon hordka 1600 1600 1600
[kW ]

Zdroj: Stitkové daje kotlov a horakov
Kotolna ma celoroCné vyuzitie. PoCas vykurovacej sezony je z kotolne zabez-
peCena dodavka TV a tepla na UVK pre bytovy sektor.

Priprava TV je rieSena formou nepriameho ohrevu s akumulacnou tlakovou
nadrzou objemu 4 000 | s vykurovacou vlozkou s vyhrevnou plochou 5 mZ2.

Rozvody tepla z kotolne k miestam spotreby su teplovodne. Su ulozené v ne-
prieleznych kanaloch pod zemou. Celkova rozvinuta dlzka rozvodov je 200 m.

Tab. &. 15 Dizky a dimenzie teplovodnych rozvodov

Vetva /
priemer 1 s0 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | Spolu
rozvodu
v mm
1 - 200 - - - - - - 200

Zdroj: Atestacny protokol kotolne za rok 2007

Rozvody tepla su vedené v jednej vetve, na ktoru su napojené bytové domy.
Vek vetvy je 20 rokov. Potrubie je izolované rohozou sklenenej alebo ¢adi¢ovej viny
s hlinikovou féliou.

Teplo je merané na vetve a taktiez je merana dodavka tepla na odbernych
miestach.

Straty v rozvodoch predstavuju 4,5 %, prevySuju maximalne dovolené straty
v rozvodoch 0 1,5 %.

Tab. &. 16 Spotreby paliva a vyrobené teplo za minulé obdobie
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2005 2006 2007
Spotreba paliva [ m?3] 172 791 166 404 158 317
Vyrobené teplo [ GJ ] 5316 5074 4743
Vlastna spotreba tepla
na UK [GJ] 0 40 30
Expedované teplo [ GJ ] 5316 5034 4713
Straty v sekundarnych
rozvodoch [ GJ ] 286 206 128
Predané teplo na UK 3115 2 844 2716
[GJ]
Teplona TV[GJ] 1915 1984 1869
Mnozstvo TV [ m3] 5200 5112 4 601
Merna spotreba tepla na
TV [GJ/m?] 0,368 0,388 0,406
S!<utocna ucinnost 0,897 0,889 0,874
vyroby tepla

Zdroj: fa. Dusan Hudacek ,HD*

1869
40%

2716
57%

@ Predané teplo na UK [ GJ ] B Teplo na TV [ GJ | @ Straty v rozvodoch [ GJ | ‘

Graf €. 6 Rozdelenie expedovaného tepla z kotolne v roku 2007

Tab. €. 17 Zoznam odberatelov a predané mnozZstvo tepla v roku 2007
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Odberater Tepo 3 UK | TeptonaTV | Spou UK | o podielu
BD KeZmarok 497 1 309,2 806,3 17,6
OSBD Poprad 818,2 499,6 1317,8 28,7
SVB Mierova 10 - 11 4741 389,1 863,2 18,8
SVB Mierova 8 - 9 4641 327,8 791,9 17,3
SVB Mierova 6 - 7 462,3 343,2 805,5 17,6
Spolu 27158 1868,9 4 584,7 100

Zdroj: Atestacny protokol kotolne za rok 2007

Najvacsim odberatefom tepla z okrskovej kotolne je OSBD Poprad. Odobera
28,7 % z celkového vyrobeného tepla. DalSim odberatelom s podielom 18,8 % je

SVB Mierova 10 - 11.

806,3

805,5

18%

791,9
17%

18%

1317,80
28%

863,2
19%

B BD Kezmarok
B SVB Mierova 8 - 9

B OSBD Poprad OSVB Mierova 10 - 11

B SVB Mierova 6 -7

Graf €. 7 Rozdelenie odobratého tepla z kotolne jednotlivymi odberatelmi v roku 2007

Charakteristika kotolne Zdravotné stredisko
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Tab. &. 18 Zakladné udaje o kotolni

Umiestnenie kotolne: Spisska Bela, ul. Stefanikova 42
Druh kotolne: teplovodna

Druh paliva: zemny plyn

Celkovy vykon kotolne [ kW ] 520 + 24

Pocet kotlov: 2+1

Ugel vyuzitia vyrobeného tepla: UVK

Spdsob pripravy TV: nepripravuje sa v kotolni
Regulaény systém: Therm

Obsluha kotolne: obc¢asna

Zdroj: : fa. Dusan Hudacek ,HD*

Ide o nizkotlaku teplovodnu kotolfu so spalovanim zemneho plynu. Zdrojom
tepla su 2 kotly v skladbe 2 x CKD Dukla PGV 25 s menovitym tepelnym vykonom
260 kW.

Tab. ¢. 19 Zakladné udaje o kotloch

K1 K2
Vyrobca CKD Dukla | CKD Dukla
Typ kotla PGV 25 PGV 25
Vykon [ kW ] 260 260
Rok vyroby 1984 1984
Sg;anrg;’t"[a&)a] 87 - 89 87 - 89
Typ horaka Dz Dz
Menovity
vykon hordka
[kW ]

Zdroj: Stitkové udaje kotlov

Kotolia ma celorocné vyuzitie. PoCas vykurovacej sezény je z kotolne zabez-
pecena dodavka tepla na UVK pre zdravotné stredisko.

V kotolni je taktiez nainstalovany kotol Protherm Panther o vykone 24 kW, kto-
ry je vyuzivany na dodavku tepla na UVK pocas celého dna do priestorov pre zdra-
votnu zachrannu sluzbu.

Priprava TV nie je v kotolni rieSena.
Tab. &. 20 Spotreby paliva a vyrobené teplo za minulé obdobie

2005 2006 2007
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Spotreba paliva ZP [ m3] 14 020 14 995 13 495

Vyrobené teplo [ GJ ] 459 499 463

Vlastna spotreba tepla na UK
[GJ]

Predané teplo na UK [ GJ ] 459 499 463

Teplona TV [GJ ]

Mnozstvo TV [ m3] - - -

Merna spotreba tepla na TV
[GJ/m3]

Skutoéna ucinnost vyroby

0,955
tepla

0,970 0,999

Zdroj: : fa. Dusan Hudacek ,HD*

Tab. &. 21 Zoznam odberatelov a predané mnozstvo tepla v roku 2007

i Teplona UK | Teplona TV | Spolu UK + o .
Odberatel [GJ] [GJ] TV[GJ] % podielu
Zdrayqtne stredisko 361 ) 361 77.9
- lekari
e 102 ; 102 221
zachranna sluzba
Spolu 463 - 463 100

Zdroj: : fa. Dusan Hudacek ,HD*

102

78%

O Zdravotné stredisko - lekari B Zdravotna zachranna sluzba

Graf €. 8 Rozdelenie odobratého tepla z kotolne jednotlivymi odberate/mi v roku 2007
Pozn.: V Case vypracovania energetickej koncepcie doslo k zmene vlastnika a pre-
vadzkovatela kotolne v zdravotnom stredisku. Pévodny vlastnik, mesto SpiSska Bela,
prenechalo spravu kotolne najomnikom objektu zdravotného strediska.
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3.2.1.1.4 Celkové zhodnotenie kotolni hlavného vyrobcu tepla

V nasledujucej tabulke su uvedené zakladné ukazovatele kotolni hlavného
vyrobcu tepla o spotrebe paliva, mnoZstve vyrobeného tepla, ucinnosti vyroby tepla
a ucinnosti rozvodov tepla.

Tab. €. 22 Zakladné ukazovatele kotolni hlavného vyrobcu tepla za rok 2007

Okrskova kotolfia BK Mierova | Zdravoine
Spotreba paliva [m3] 158 317 13 495
Teplo v palive [GJ] 5429 463
Uginnost vyroby tepla [%] 87,4 99,9
Strata tepla v zdroji [GJ] 686 0
Uginnost rozvodu tepla [%] 95,5

Strata v rozvode tepla [GJ] 128

Mer.spot. tepla na pripravu TV [GJ/m?] 0,406

Potreba tepla na pripravu TV [GJ] 1 866

V kotolniach hlavného vyrobcu tepla je inStalovanych celkovo 6 kotlov. Ich vek
sa pohybuje prevazne od 18 do 24 rokov. Vek kotlovych jednotiek a pocet kotlovych
jednotiek je uvedeny v nasledujucej tabulke.

Tab. €. 23 Vekova Struktura technolégie zariadenia

_ InStal. | 5~ ¢| Rok vyroby kotla Vek kotla
Zdroj tepla vykon kotl
kw] |ketov| k1 | k2 [ k3 | k1 | k2 | K3

Mierova 3120 | 3 | 1990 | 1989|1989 | 18 | 19 | 19
Zdravotne 544 3 | 1984 | 1984|2005 24 | 24 | 3
stredisko

Tab. €. 24 Vekova Struktura kotlov

Vek kotlov Pocet %
do 10 1 16,6

od 10 do 20 3 50,0
nad 20 2 33,3
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Graf €. 9 Vekova Struktura kotlov

3.2.1.2 BYTOVE DOMY II

Do tejto kategérie spadaju bytové domy, ktoré nie su napojené na kotolfiu BK
Mierova. Vyroba tepla v tychto objektoch je realizovana v domovej kotolni na ktoru su
napojené vSetky bytové jednotky, alebo samostatne v kazdej bytovej jednotke. Ako
palivo sa prevazne vyuziva zemny plyn.

V nasledujucej tabulke su uvedené informacie o zdrojoch tepla a spotrebe pa-
liva v bytovych domoch, kde su vSetky, pripadne vacsina bytovych jednotiek napoje-
nych na domovu kotolfu.

Tab. &. 25 Informacie o domoch a domovych kotolniach - BD ktoré odpovedali na
energeticky dotaznik s uvedenim spotreby paliva

Odhadova
Merna Celkovy na Spotreba Mnozstvo
. . - erna . A , . .
Spravcovské Pocet vykon ucinnost zemného vyrobené-
- ) plocha . .
spoloénosti - SVB | bytov [ m?] zdroja vyroby plynu ho tepla
[ kW] tepla [m3] [GJ]
[%]
1. maja 15,17 12 310 99 88 12194 368
Druzstevna 1 6 - 63 88 11 282 341
Druzstevna 9* 6 - 63 88 3745 113
Mierova 140 9 270 118 85 11 570 338
Mierova 141 9 270 79 85 10 816 316
Olfa 24 1733 341 85 28 720 838
Spolu 66 - 763 - 78 327 2314
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* - v bytovom dome je vykurovanych z domovej kotolne iba 5 bytov, 1 byt ma vlastny
zdroj tepla; spotreba je za obdobie od 1.10.2007 do 31.12.2007

Nasledujuca tabulka poskytuje informacie o bytovych domoch, kde je vykuro-
vanie bytovych jednotiek realizované individualne pre kazdu z nich.

Tab. &. 26 Udaje o bytoch s individualnym zasobovanim teplom - BD ktoré odpove-
dali na energeticky dotaznik s uvedenim spotreby paliva

Spravcovské Pocet e Spotreba paliva Mnozstyo
spolo¢nosti bytov DI [m.j.] VI D
[ m?] i tepla [ GJ ]

2 1680 m3 +
1. maja 13 6 485 89 q uhlia 144

. . 4 965 m3
Druzstevna 15 6 - spotreba 4 b j. 150
Druzstevna 23 6 979 7 504 m3 227
Druzstevna 27 6 - 7 500 m3 227
Druzstevna 64 6 768 9800 m3 296
Druzstevna 66 6 660 6 660 m3 201

. , 11780 m3 +
Tovarenska 3 -5 8 - 15 200 KWh 408

L, 3699 m3 +

Zimna 30 8 - 49 q drevo 163

_ 3786 m3+
Slnec¢na 35 6 - 40 q drevo* 156
Laktaren 12 528 16 606 m3 502
Tatra 16 1320 15814 m3 478
Jelsa 6 - 6619 m3 200

96 413 m® + 89 q

iy o ) uhlia + 89 q dreva 2l

Zdroj: Spravcovské spolo¢nosti v meste SpiSska Bela, Energetické dotazniky

* - odhad spotreby paliva

Na zdklade ziskanych udajov je na uzemi mesta 494 bytov. Podla udajov
z energetickych dotaznikov a od dodavatela tepla fy. DuSan Hudacek ,HD* je znama
spotreba paliv a tepla u 309 bytov.

Pre 151 bytov je teplo dodavané od hlavného vyrobcu tepla v meste z kotolne
BK Mierova. O dalSich 158 bytov je znama spotreba paliv na zaklade dotaznikovej
akcie.

U ostatnych 185 bytov sa predpoklada, ze su to byty v bytovych domoch,
pripadne v inych objektoch s individualnymi zdrojmi tepla. V tychto bytoch bola od-
hadnuta spotreba tepla a paliv v takomto rozsahu:



ENECO s.r.o. Koncepcia rozvoja mesta SpiSska Bela v oblasti tepelnej energetiky

- 185 bytov vyuziva palivo zemny plyn - spotreba zemného plynu 1 215 m3 /

byt

Vyuzitim tychto predpokladov sa odhaduje spotreba paliva a tepla v tychto by-
toch nasledovne:

- 224 775 m3 zemného plynu, vyrobené teplo 6 793 GJ

Celkova spotreba zemného plynu v bytovych domoch, ktoré nie su napojené
na zdroj tepla BK Mierova je 399 515 m?.

3.2.1.3 INDIVIDUALNA BYTOVA VYSTAVBA

Vykurovanie sa vo vacsine pripadov realizuje priamo v rodinnom dome. Ide
o tzv. lokalne vykurovanie. K zdrojom tepla pri takomto spésobe vykurovania patria:

- kozuby, otvorené kozuby alebo kozubové pece

- kachlové pece

- samostatné pece so spalovanim uhlia, dreva, oleja alebo plynu

- plynové vykurovacie telesa

- elektrické vykurovacie telesa

- elektrické akumulacné kachle

Vsetky tieto spdsoby vykurovania su v podstate zname a spravidla vyzaduju
napojenie na komin alebo elektrické pripojenie.

Tepla voda mbze byt pripravovana z hfadiska prevadzky prietokovym ohrieva-
¢om, zasobnikovym ohrievacom a zasobnikom.

Na rozvod tepla vyrobeného v zdroji sluzia vykurovacie sustavy. Tie mézu byt

- dvojrurkova sustava s dolnym rozvodom so zvislymi rozvodnymi potrubiami
- dvojrarkova sustava s hornym rozvodom so zvislymi rozvodnymi potrubiami
- dvojrurkova sustava s horizontalnym rozvodom

- jednorurkové sustavy

- etdZové vykurovacie sustavy
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V prevaznej vacsine rodinnych domov prevlada ako zdroj tepla plynovy kotol.
Priprava teplej vody je realizovana prietokovym alebo zasobnikovym ohrievacom.
Rozvodna sustava je dvojrurkova s nutenym obehom vykurovacej vody. Vykon kotlov
sa pohybuje v rozmedzi 12 - 30 kW. Tento vykon zavisi od stavebnych a tepelno-
technickych vlastnosti konkrétneho rodinného domu. U&innost plynovych kotlov sa
pohybuje v rozmedzi 75 - 90 %. Vynimkou su kondenzacné kotly, ktorych uéinnost je
vysSia ako 90 %. U kotlov na tuhé paliva sa ucinnost’ pohybuje v rozmedzi 65 - 85 %.
Elektrokotly maju ucinnost 93 - 98 %.

Uginnost kotlov zavisi od ich roku vyroby a druhu pouZitého paliva. Starsie
kotly na plyn a kotly na tuhé palivo maju uc€innost vyroby tepla nizSiu.

V sucasnej dobe sa kvéli zvySujucim cenam zemného plynu prechadza na iny
druh paliva. Tymto palivom zvyCajne byva kusové drevo, pelety, alebo drevna Stiep-
ka. Toto palivo je lacnejSie ako zemny plyn, ale prinaSa so sebou znizenie komfortu.
Je potrebné zabezpedit skladovacie priestory na toto palivo, vymenu kotla, dodrZiava-
nie predpisanej vihkosti dreva na spalovanie predpisanej vyrobcom kotla, dosahova-
na je nizsia ucinnost spalovania oproti zemnému plynu, zvySuju sa naroky na obslu-
hu kotolne, zniZzuje sa moznost regulacie vykonu kotla.

Priemerna spotreba tepla na vykurovanie a pripravu teplej vody rodinného

domu predstavuje 85 GJ. Na zaklade tejto spotreby bola uréena celkova spotreba
tepla a mnozstvo paliva spotrebovanych v rodinnych domoch.

Tab. €. 27 Rozdelenie zdrojov tepla v rodinnych domoch

Odhadované
Vyuzivané palivo v o mnozstvo Odhadovana
rodinnych domoch o vyrobeného spotreba paliva
tepla[ GJ ]
Zemny plyn 62,2 63 907 2163 987 m3
Tuhé palivo 31,8 32 698 3114t
Elektricka energia 6,0 6 160 1 803 MWh

Pre vypoclet vyrobeného mnoZstva tepla a spotreby paliva sa pouZili nasledu-
juce hodnoty:

Tab. & 28 Uginnosti zdrojov a vyhrevnosti pre jednotlivé druhy paliv

Palivo UcmnE)os/: ]ZdI'Oja Vyhrevnost’
Zemny plyn 86 34,34 MJ / m?3
Elektricka energia 95 -

Tuhé palivo 70 15 MJ / kg

Celkové vyrobené teplo v rodinnych domoch predstavuje 102 765 GJ za rok.
Toto teplo sa prerozdelilo na vykurovanie ( 83 % ) ateplu vodu ( 17 % ). Velkost
jednotlivych spotrieb je uvedena v nasledujucej tabulke.
Tab. €. 29 Prerozdelenie vyrobeného tepla
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Celkové vyrobené teplo v RD [GJ] 102 765

Z toho na

Vykurovanie [ GJ ]
85 295

Priprava TV[ GJ ]
17 470

3.2.2 VEREJNY SEKTOR

Tato kapitola pojednava o zariadeniach na vyrobu tepla vo verejnom sektore
a stanoveni potencialu uspor pri vyrobe tepla v tychto zdrojoch. Objekty verejného
sektora su v nasledujucom rieSeni rozdelené na Skoly a ostatné budovy verejného
sektora. Do verejného sektora su zahrnuté objekty zdravotnickych zariadeni, dalej
Skoly a Skolské zariadenia, ubytovacich zariadenia, objekty obchodu a sluZieb,
objekty institucii.

3.2.2.1 SKOLSTVO

V meste SpiSska Bela pbsobi v siCasnosti 1 materska Skola a 3 zakladné
Skoly. Stredné a vysoké Skoly sa na uzemi mesta nenachadzaju. VSetky Skoly maju
vlastny zdroj tepla. Instalované zdroje tepla v Skolach su teplovodné a ako palivo vy-
uzivaju zemny plyn. Celkovy inStalovany vykon kotlov v Skolach prevadzkujucich
vlastny zdroj tepla predstavuje 1 875 kW. Tento vykon je obsiahnuty v 13 kotlovych
zariadeniach. Spotreba paliva v roku 2007 predstavovala 126 501 m® zemného plynu.
Garantovana ucinnost zdrojov tepla sa pohybuje na urovni 89 - 91 %.

Prehlad zakladnych udajov o tychto Skolach je v nasledujucej tabulke ( udaje
za rok 2007 ). PodrobnejSie udaje o Skolach z dotaznikov su uvedené v prilohe.

Tab. €. 30 Bilancia spotreby paliv v Skolskych zariadeniach v meste

InStalovany
& . vykon Spotreba Vyrobené
EE et e zdroja paliva[ m3] | teplo [ GJ]
tepla [ kW ]
MS Mierova vl. kotolfa 306 18 237 564
ZS J.M. Petzvala vl. kotolfa 480 45 439 1404
& G fht vl. kotolia -
ZS Stefanikova budova ZS 860 31 526 964
vl. kotolna -
budova 3J 99 14 302 442
vl. kotolna -
budova MS 46 8 838 273
Specialna ZS vl. kotolfia 84 8 159 252
Spolu - 1875 126 501 3 899

Zdroj: Energetické dotazniky
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V spotrebe paliva mbdze byt zahrnuta spotreba zemného plynu nie len na vy-
kurovanie ale aj pripravu teplej vody. Mnozstvo vyrobeného tepla bolo prepocitané na
zaklade spotreby paliva. Jedna sa o celkové mnozstvo tepla vyrobeného na zdroji.

Zhodnotenie vyroby tepla v sektore Skolstva

Vyroba tepla v hodnotenom sektore Skolstva je charakterizovana vyuzivanim
lokalnych zdrojov tepla - vlastnych kotolni.

Vek vyuzivanych kotlov u 8kdl s vlastnym zdrojom tepla je rézny, s &im je spo-
jena aj ich rézna technicka urover. Vo vSeobecnosti sa da povedat, Ze Zivotnost kotla
sa pohybuje okolo 15 rokov. Zavisi to vSak od jeho prevadzky a poctu hodin, po€as
ktorych je v prevadzke. Do tohto veku by mal byt prevadzky schopny, a dosahovat
parametre stanovené vyrobcom. S vys$Sim vekom kotlovych jednotiek sa jednotlivé
parametre postupne zhorsuju. V sektore Skolstva je priemerny vek vyroby kotlov rok
1999.

Priemerna dosahovana uroven ucinnosti vyroby tepla vo viastnych zdrojoch je
dobra, dosahuje hodnotu 89,7 %. Je tomu tak predovsetkym z dévodu spalovania
zemneého plynu.

Pre dosiahnutie lepSieho zhodnotenia primarneho paliva je potrebné pristupit
pri rekonstrukciach zdrojov tepla k vyuzZivaniu novych technolégii. Pri spalovani zem-
ného plynu je mozné jeho najlepSie zhodnotenie dosiahnut vyuzZivanim kondenzacnej
techniky. V suasnych zdrojoch nebolo zistené vyuzZivanie kondenza¢nych kotlov.

Pri spalovani zemného plynu je mozné takto ziskat z paliva priblizne 5 az 10
% tepla navySe.

V sucasnosti pri spalovani zemného plynu je vyuzivanie kondenzacie jedna
z najrychlejSich a najefektivnejSich ciest, ako zhospodarnit vyrobu tepla a znizit' po-
merne vyrazne naklady na palivo.

Strategicky pristup k hospodareniu s energiami méze vyrazne ovplyvnit finan-
¢né hospodarenie v organizacii. Riadenim energetickych vstupov je mozné dosiahnut
a udrzat’ znaéné uspory, priCom osvedCenou metédou je sledovanie a vyhodnocova-
nie spotreby tepla.

Opatrenia na sledovanie a vyhodnocovanie spotreby tepla su spojené vacsi-
nou s nizkymi nakladmi a su zamerané na zmeny v pracovnych navykoch, alebo
v nastaveni prevadzkovych parametrov zariadeni. Takisto sa dari rychlejSie odhalo-
vat' rézne technické poruchy, uniky a pod.

3.2.2.2 ZDRAVOTNICTVO

Zdravotna starostlivost v meste je zabezpeCovana zdravotnickym zariadenim
a zachrannou zdravotnou sluzbou. Sidlo zachrannej zdravotnej sluzby je v objekte
zdravotného strediska.

Informécie o zdroji tepla pre zdravotnicke zariadenie je uvedené v kapitole
3.2.1.1.3.
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Zhodnotenie vyroby tepla v sektore zdravotnictva

Vyroba tepla v hodnotenom sektore je charakterizovana vyuZivanim lokalnych
zdrojov tepla - vlastnych kotolni.

Priemerna dosahovana urovenri ucinnosti vyroby tepla predovietkym v zdroji
tepla na poliklinike je nizka. Dosahovana garantovana ucinnost’ instalovanych kotlov
je 87 %. Skuto€na ucinnost vyroby tepla sa predpoklada este na niz8ej urovni ako je
garantovana ucinnost’ a pohybuje sa na urovni 85 %. Vzhladom na vek kotlov a dosa-
hovanu nizku ucinnost vyroby tepla sa odporu¢a vymena kotlovych jednotiek pre
zdravotné stredisko, pripadne aj celkova rekonstrukcia zdroja tepla s vyuzitim kon-
denzacnej techniky.

Zdroj tepla v RZP je nizSieho vykonu a jeho garantovana ucinnost dosahuje
beZnej hodnoty pre takéto zariadenia.

3.2.2.3 OSTATNE SUBJEKTY VEREJNEJ SPRAVY

Ostatné hodnotené subjekty verejného sektora si poziadavky na dodavku tep-
la rieSia z vlastnych zdrojov Ako palivo je vo vSetkych organizaciach ( ktoré odpove-
dali na dotaznikovu akciu ) vyuzivany zemny plyn. VyuZivanie inych druhov paliv vo
vacsom rozsahu nebolo zistené. Vyrobené teplo je vyuzivané hlavne pre potreby vy-
kurovania a pripravy teplej vody.

Pri vyuZivani zemného plynu ako paliva je tento spalovany hlavne v nizkotla-
kych teplovodnych kotolniach.

V organizaciach, ktoré v dotazniku neuviedli mnoZstvo vyrobeného tepla, bolo
toto mnozstvo tepla vypocitané na zaklade spotreby paliva.

Subjekty verejného sektoru, ktoré boli oslovené a zaroven aj odpovedali na
dotaznikovu akciu su uvedené v nasledujucej tabulke.

Tab. €. 31 Bilancia spotreby paliva a mnozstva vyrobeného tepla

Celkovy

. . . . Spotreba Vyrobené

Objekt Zdroj tepla | vykon zdroja paliva[m?®] | teplo[GJ]
[kW]

Mestsky urad vl. kotolha 201 33031 1044
Centrum vofného vl. kotoliia 40 13 374 436
casu
Opatrovatel'ska ) ) ) )
sluzba
Mestsky hasiésky ) ) ) )
zbor
Mestska kniznica vl. kotolha 47 9128 282
Tl g vl. kotoliia 32,6 3130 o7
Greissigera
Klub déchodcov - - - -
Reg. turistické inf. - - - -
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centrum

Mestsky podnik s.r.o. - - - -
Policia vl. kotolra 150 16 906 515
Spolu - 470,6 75 569 2374

Zdroj: Energetické dotazniky

* - odhad spotreby zemného plynu

Celkovy in&talovany vykon zdrojov tepla hodnotenych subjektov ( odpovedaju-
cich na dotaznikovu akciu ) v predstavuje 470,6 kW. Vykon je inStalovany v 5 zdro-
joch. Zdroje vyuzivaju ako palivo zemny plyn, ktorého spotreba je 75 569 m3.

Vek kotlov sa pohybuje v rozmedzi rokov 1995 az 2007, garantovana ucinnost
je v rozmedzi od 90 % po 115 %. Meranie tepla na vykurovanie sa v objektoch verej-
nej spravy nerealizuje.

Vzhladom na to, Ze spracovatelia energetickej koncepcie nemali vSetky udaje
o zdrojoch tepla a spotrebe paliva v danom sektore, predpokladaju, ze primarnym pa-
livom je zemny plyn a odhaduju jeho celkovi spotrebu na trovni 105 000 m? / rok.

Zhodnotenie vyroby tepla vo verejnom sektore

Vyroba tepla v hodnotenom sektore je charakterizovana vyuzivanim lokalnych
zdrojov tepla - vlastnych kotolni.

Vek vyuzZivanych kotlov s vlastnym zdrojom tepla je rézny, s &im je spojena aj
ich rdzna technicka uroven. Vo vSeobecnosti sa da povedat, Ze Zivotnost kotla sa po-
hybuje okolo 15 rokov. Zavisi to vSak od jeho prevadzky a poc¢tu hodin, poc€as ktorych
je v prevadzke. Do tohto veku by mal byt prevadzky schopny, a dosahovat parametre
stanovené vyrobcom. S vy§Sim vekom kotlovych jednotiek sa jednotlivé parametre
postupne zhorSuju. V hodnotenom sektore je priemerny vek vyroby kotlov rok 2001.

Priemerna dosahovana uroven ucinnosti vyroby tepla vo vlastnych zdrojoch je
dobra, dosahuje hodnotu 91,3 %. Je tomu tak predovSetkym z dévodu spalovania
zemného plynu.

Pre dosiahnutie lepSieho zhodnotenia primarneho paliva je potrebné pristupit
pri rekonstrukciach zdrojov tepla k vyuzivaniu novych technoldgii. Pri spalovani zem-
ného plynu je mozné jeho najlepSie zhodnotenie dosiahnut vyuZivanim kondenzacnej
techniky. V su€asnych zdrojoch sa zistilo vyuzZivanie kondenzacnych kotlov - Centrum
volného Casu. V jednotlivych organizaciach sa odporuca sledovanie a vyhodnoco-
vanie spotreby tepla na vykurovanie, pripravu teplej vody a technoldgie a taktiez
sledovat spotrebu a teplej vody. Pre tuto Cinnost vSak bude potrebné pristupit
k inStalovaniu odpovedajucich meracov.
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3.2.3 PODNIKATELSKY SEKTOR

Pri analyze zariadeni na vyrobu a rozvod tepla v podnikatelskom sektore sa
vychadzalo z udajov poskytnutych jednak z databaz prisluSnych uradov ZzZivotného
prostredia ( OUZP - obvodny urad Zivotného prostredia, Mestsky urad - oddelenie Zi-
votného prostredia ), kde su zariadenia na vyrobu tepla registrované ako zdroje zne-
Cistovania a taktiez z dotaznikovej akcie.

Prevazna Cast’ malych a strednych zdrojov znecistovania vyuziva ako palivo
zemny plyn.

Za ucCelom zistenia konkrétnejSich udajov sa vykonala dotaznikova akcia
v ramci ktorej, boli oslovené podnikatelské subjekty s vlastnym zdrojom tepla na uze-
mi mesta SpiSska Bela. Podrobnejsie vysledky dotaznikovej akcie v podnikatelskom
sektore su uvedené v prilohe. V podrobnych vysledkoch su uvedené udaje o subjek-
toch v podnikatelskom sektore, ktoré vratili vyplneny energeticky dotaznik.

Tab. €. 32 Hodnotené podnikatelské subjekty

Celkovy Sootreba Mnozstvo
Subjekt vykon al?va [mij] vyrobeného
zdroja [kw] | P - tepla[ GJ ]
Javorina VD 1029 147 t 1543
EBA s.r.o. - 29 389 kWh 103
C.I.M.A. Slovakia 8 850 250 937 m?3 6 893
94,4 16 246 m3 497
Baliarne obchodu
Poprad a.s. 72 17 161 m?3 530
72 17 161 m3 530
3
SPP a.s. Ciachovna 330 41674 m 1316
- 57 000 kWh 201
. . . . 11,5 8815 m3 266
Restauracia pod vezou
- 3 m® drevo 25
Slovkred s.p. - 30 t uhlie 315
COOP Jednota SD 549 30 599 m3 946
3
Renova RN 164 3986 m°+5t 257
koks
UKSUP 126 15077 m3 466
Remesla Bela 50 150 m?3 drevo 788
Livonec s.r.o. - 9 609 m?3 293
411 265 m?3 +
86 389 kWh +
Spolu 11 347,9 153 m?3 drevo + 14 969
30tuhlie+5t
koks

Zdroj: Energetické dotazniky
Objekty a prevadzky v podnikatel'skom sektore si poziadavky na dodavku tep-
la rieSia v prevaznej miere z vlastnych zdrojov tepla spalovanim zemného plynu, tu-
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hého paliva alebo vyuzivaju elektricki energiu. Zdrojmi tepla su hlavne lokalne tep-
lovodné kotolne, ktoré distribuuju teplonosnu latku do vykurovacieho systému instalo-
vaného v jednotlivych budovach. Pripadne su vyuzivané aj lokalne vykurovacie telesa
( napr. plynové infraZiarie vo vacsich priemyselnych halach ). Na rozdiel od bytove;j
sféry je vyrobené teplo vyuzivané nielen na ucely vykurovania a pripravy TV, ale aj
na technologické ucely.

Tieto podnikatel'ské subjekty vyuzivaju rézne druhy paliv ako je zemny plyn,
elektricka energia a tuhé paliva. Prevazne je vyuzivany zemny plyn ( 411 265 m®), e-
lektricka energia ( 86 389 kWh ) a drevo ( 153 m? ) -Udaje z energetickych dotaznikov

Vzhladom na to, Ze spracovatelia energetickej koncepcie nemali vSetky udaje
o zdrojoch tepla a spotrebe paliva v danom sektore, predpokladaju, Zze primarnym pa-
livom je zemny plyn a odhaduju jeho celkovi spotrebu na trovni 483 000 m? / rok.

Zhodnotenie stavu vyroby tepla v podnikatel'skom sektore

Vyroba tepla v hodnotenom podnikatelskom sektore je charakterizovana vy-
uzivanim lokalnych zdrojov tepla - vlastnych kotolni situovanych priamo v areali, pri-
padne mieste spotreby.

Vek vyuzivanych kotlov je rézny, s ¢im je spojena aj ich rézna technicka uro-
ven. Priemerny rok vyroby kotlov vyuzivanych v podnikatel'skom sektore je 1995.

Priemerna dosahovana uroven ucinnosti vyroby tepla vo vlastnych zdrojoch je
dobra, dosahuje hodnotu 83,9 % pri spafovani zemného plynu, pri spalovani tuhych
paliv priblizne 70 %.

Pre dosiahnutie lepSieho zhodnotenia primarneho paliva je potrebné pristupit
pri rekon$trukciach zdrojov tepla k vyuzivaniu novych technolégii. Pri spalovani zem-
ného plynu je mozné jeho najlepSie zhodnotenie dosiahnut vyuZivanim kondenzacnej
techniky. V su€asnych zdrojoch ( zdroje, o ktorych udaje poskytli prevadzkovatelia
formou dotaznika ) nie je vyuzivanie kondenzaénych kotlov pri spafovani zemného
plynu minimalne.

Kondenzaénu techniku je mozné v podmienkach vyroby tepla vyuZivat bud
prostrednictvom vymennikov ,spaliny - voda“ umiestnenymi za stavajucimi teplovod-
nymi kotlami, alebo, a to je eSte vyhodnejSie, priamo v kondenzacnych kotloch.

Pri spalfovani zemného plynu je mozZné takto ziskat z paliva priblizne 5 az 10
% tepla navySe.

Strategicky pristup k hospodareniu s energiami méze vyrazne ovplyvnit finan-
¢né hospodarenie v organizacii. Riadenim energetickych vstupov je mozné dosiahnut
a udrzat’ zna¢né uspory, priCom osvedCenou metdédou je sledovanie a vyhodnocova-
nie spotreby tepla.

3.3 ANALYZA SPOTREBY TEPLA V MESTE
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3.3.1 BYTOVO KOMUNALNA SFERA

3.3.1.1 BYTOVE DOMY |

V nasledujucej tabulke su uvedené zakladné Udaje o dodavke tepla do byto-
vych objektoch a celkovom nakupenom teple a TV v roku 2007 z kotolne BK Mierova.

Tab. €. 33 Mnozstvo dodaného tepla do bytovych domov napojenych na kotolfiu BK

Mierova

Teplona | TeplonaTV | Spolu UK + AlmeEe
Odberatel 2 vody na

UK[GJ] [GJ] VIGI | Vi)
BD Kezmarok 497 1 309,2 806,3 761
OSBD Poprad 818,2 499.6 1317,8 1230
1S¥B e L0 - 4741 389,1 863,2 958
SVB Mierova 8 - 9 4641 327,8 791,9 807
SVB Mierova 6 - 7 462,3 343,2 805,5 845
Spolu 2715,8 1 868,9 4 5847 4 601

Zdroj: : fa. DuSan Hudacek ,HD*

Prehlad dodaného tepla do bytovych objektov spotreby za sledované obdobie
v Cleneni na prepocitanu dodavku tepla pre vykurovanie na dlhodoby pocet dennos-
tupfov a teplo v teplej vode je uvedené v nasledujucej tabulke a grafe.

Tab. €. 34 Bilancia spotreby tepla v bytovych objektoch napojenych na kotolfiu Mie-
rova dodavatela tepla spolo¢nosti Dusan Hudacek ,HD*

2005 2006 2007
Teplo na UK [ GJ ] 3115 2 844 2716
Teplona TV[GJ ] 1915 1984 1 869
Mnozstvo TV [ m3] 5200 5112 4 601
Merna spotreba tepla na
TV [GJ/m?] 0,368 0,388 0,406
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Graf .10 Spotreba tepla na vykurovanie a pripravu TV v bytoch zasobovanych tep-
lom z kotolne Mierova spoloénosti Dusan Hudacek ,HD*

Vyvoj mernych spotrieb tepla na vykurovanie v bytovych objektoch

V nasledujucich grafoch su zobrazené merné ukazovatele spotreby tepla na
vykurovanie v bytovych objektoch zdsobovanych teplom z kotolne BK Mierova spo-
lo¢nosti Dusan Hudacek ,HD“ vyjadrené zo skutoCnej spotreby tepla v jednotlivych
rokoch. Udaje uvedené v grafoch boli erpané z energetickych dotaznikov za uvede-
né roky poskytnutych od spravcov bytofondu.

Merna spotreba tepla na vykurovanie [ GJ/m2 ]

[GJm2] 0,26

0,25

0,24

0,23 A

0,22

0,21

0,2 -
2005 2006 2007

O Merna spotreba tepla na vykurovanie

Graf €.11 Prehlfad mernych spotrieb tepla na vykurovanie v bytovych objektoch
v GJ / m? mernej plochy
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Merna spotreba tepla na vykurovanie [ kWh/m2 ]
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Graf €.12 Prehlad mernych spotrieb tepla na vykurovanie v bytovych objektoch
v kWh / m? mernej plochy

Podla STN 73 0540 - 2 budovy spifiaju energetické kritérium ( ktoré je v su-
Casnej dobe uz prekonané ), ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy ( podiel suc-
tu pléch teplovymennych konstrukcii a obostavaného priestoru ) mernu potrebu tepla
prepocitand na mernu plochu ( MP ), menSiu alebo rovnu ako je normalizovana hod-
nota Exn. Pre obnovované ( rekonstruované ) budovy sa tato hodnota pohybuje v roz-
medzi od 70 do 130 kWh / ( m2.rok ).

Vyvoj mernych spotrieb tepla na pripravu TV

~ Tato Cast je zamerana na analyzu vyvoja mernej spotreby tepla na pripravu
TV. Udaje uvedené v grafoch boli Eerpané z udajov poskytnutych spravcom kotolne
BK Mierova.
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Merna spotreba teplana TV[ GJ/ m3]
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Graf €. 13 Merna spotreba tepla na pripravu TV

Celkové merné spotreby tepla na pripravu TV jednotlivych rokoch postupne
narastaju. Dosahované merné spotreby st nad Uroviiou 0,3 GJ / m3, ktora je z hfadis-
ka energetickej hospodarnosti povazovana za prijatelnu.

Stavebné sustavy

Energeticka narocnost’ bytovych objektov je zavisla od skutocnych tepelno-
izolacnych vlastnosti stavebnych konstrukcii ( tepelny odpor, sucinitel prechodu tep-
la), ktoré su dané typom jednotlivych stavebnych konstrukcii, z ktorych su postavené
bytové objekty.

Postupnym vyvojom stavebnych sustav sa menilo aj zloZzenie obvodovych
plastov. V 60 - tych rokoch sa zacali stavebné konStrukcie navrhovat a posudzovat
z hladiska stavebnej tepelnej techniky na zaklade kritérii a poziadaviek, ktoré boli za-
kotvené v normativnych podkladoch. Rozhodujucou tepelnotechnickou vlastnostou
je tepelny odpor R alebo sucinitel prechodu tepla konstrukciou U. Sucasna platna
nor-ma STN 73 0540 definuje poziadavky tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych
kon-Strukcii pre nové a obnovované budovy.

Bytové domy napojené na kotolfiu BK Mierova s.r.o. su postavené v stavebnej
sustave PS 82 PP.
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3.3.1.2 BYTOVE DOMY Il

Do tejto kategérie su zaradené bytove domy resp. byty, do ktorych je dodavka
tepelnej energie rieSena inym spdsobom ako je systém okrskovych kotolni hlavného
vyrobcu tepla.

V nasledujucich tabuflkach je uvedena spotreba tepla v bytovych domoch pod-
la jednotlivych spravcovskych spolocnosti, ktoré odpovedali na energeticky dotaznik,
alebo boli o nich zname zakladné informacie. Celkové teplo bolo prerozdelené na tep-
lo na vykurovanie a teplo na pripravu TV v pomere 75 % na UK a 25 % na TV.

Tab. & 35 Informacie o domoch a domovych kotolniach - BD ktoré odpovedali na
energeticky dotaznik

Mnozstvo DA
. . . Merna Teplo | Teplo na spotreba
Spravcovské Pocet loch spotrebova- UK TV I
spolo¢nosti bytov P ocz a ného tepla ha (I ()
[ m?] [GJ] [GJ] [GJ] UK
[ k.GJ / m?]
1. maja 15,17 12 310 368 276 92 0,977
Druzstevna 1 - 341 256 85 -
Mierova 140 270 338 254 84 1,033
Mierova 141 9 270 316 237 79 0,966
Olfa 24 1733 838 629 209 0,399
Spolu 60 2 583 2 201 1652 549 0,844
Druzstevna 9* 6 - 113 85 28 -

* - v bytovom dome je vykurovanych z domovej kotolne iba 5 bytov, 1 byt ma vlastny
zdroj tepla; spotreba je za obdobie od 1.10.2007 do 31.12.2007; so spotrebou toh-
to bytového domu nie je uvazované pri uréovani priemernych hodnét v nasleduju-

com texte

Merna spotreba tepla na vykurovanie sa pohybuje v rozmedzi 0,399 GJ / m?
az 1,033 GJ / m?. Merna spotreba tepla zavisi hlavne od tepelnotechnickych vlastnos-
ti stavebnych konstrukcii. V pripade bytového domu Olfa je prijatelnd, v ostatnych

pripadoch je vysoka.

Celkové teplo za rok 2007 spotrebované v bytovych domoch, v ktorych su jed-
notlivé byty napojené na spoloénd domovu kotolfiu predstavuje 2 201 GJ. Z toho
tepla pripada na vykurovanie 1 652 GJ a na pripravu teplej vody 549 GJ.

V tychto bytovych domoch sa nachadza spolu 60 bytovych jednotiek napoje-
nych na domovu kotolfiu. Na jednu bytovu jednotku pripada v priemere 36,7 GJ tepla,
z ktorého je cca 27,5 GJ vyuzitych na vykurovanie a 9,2 GJ na pripravu teplej vody.
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Tab. &. 36 Udaje o bytoch s individualnym zasobovanim teplom - BD ktoré odpove-
dali na energeticky dotaznik

Mnozstvo B
. . - Merna Teplo | Teplo na spotreba
Spravcovské Pocet spotrebova- .
spolo¢nosti bytov NI ného tepla IR RIS L 7 61 e
[ m?] [GJ] [GJ] [GJ] UK
[ k.GJ / m?]
1. maja 13 6 485 144 108 36 0,245
Druzstevna 15 6 150 113 38 -
Druzstevna 23 6 979 227 170 57 0,191
Druzstevna 27 6 - 227 170 57 -
Druzstevna 64 6 768 296 222 74 0,318
Druzstevna 66 6 660 201 151 50 0,252
Tovarenska 3 - 5 8 - 408 306 102 -
Zimna 30 8 - 163 122 41 -
SInec¢na 35 6 156 117 39 -
Laktaren 12 528 502 377 126 0,786
Tatra 16 1320 478 359 120 0,299
Jelsa 6 - 200 150 50 -
Spolu 92 - 3152 2 364 788 0,349

Zdroj: Spravcovské spolo¢nosti v meste Spisska Bela, Energetické dotazniky

Merna spotreba tepla na vykurovanie sa pohybuje v rozmedzi 0,191 GJ / m?
az 0,786 GJ / m2. Merna spotreba tepla zavisi hlavne od tepelnotechnickych vlastnos-
ti stavebnych konstrukcii. V pripade bytového domu Laktarenr je vysoka, v ostatnych
pripadoch je spotreba prili§ nizka. Je to spésobena zvySenou motivaciou obyvatelov
k usporam energie a moznostou svoju spotrebu priamo ovplyviovat. Pri prili§ nizkych
spotrebach ( Druzstevna 23 ) je predpoklad, Zze sa v nezateplenych bytovych domoch
nedosahuju hygienicky predpisané hodnoty. M6Ze to ma za nasledok tvorbu plesni.

Tab. ¢. 36 dava prehlad o spotrebe tepla v bytovych domoch, v ktorych maju
bytové jednotky individualny zdroj tepla. V tychto bytoch sa spotrebuje celkovo 3 152
GJ tepla, z ktorych je 2 364 GJ vyuzitych na vykurovanie a 788 GJ na pripravu teplej
vody.

V tychto bytovych domoch sa nachadza spolu 92 bytovych jednotiek. Na jednu
bytovu jednotku pripada v priemere 34,2 GJ tepla, z ktorého je 25,6 GJ vyuZitych na
vykurovanie a 8,6 GJ na pripravu teplej vody.

U zvySnych 185 bytovych jednotiek, u ktorych sa realizoval odhad spotreby
paliv na vykurovanie, predstavuje mnozstvo vyrobeného a zaroven aj spotrebované-
ho tepla 6 793 GJ.

Spotreba tepla na vykurovanie a pripravu TV v bytoch s individualnymi zdroj-
mi je v jednotlivych bytovych domov rozdielna a jej presné stanovenie je problematic-
ké. Ako uz bolo uvedené, predpoklada sa, ze zdrojmi tepla su plynové kotle, pricom
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meranie paliva je realizované pre kazdy byt samostatne. Vo vyslednej spotrebe su ale
zahrnuté aj spotreby paliva na iné Ucely - napr. varenie.

Pri individualnych zdrojoch tepla s kotlom na zemny plyn sa celkova spotreba
plynu na jeden byt pohybuje v rozsahu priblizne od 1 000 do 1 800 m?.

Pri stanoveni bilancie spotrebovaného paliva a vyrobeného tepla na ucely vy-

kurovania a pripravy TV v bytoch zasobovanych teplom z iného zdroja ako je hlavny
vyrobca tepla sme vychadzali z nasledujucich udajov:

Tab. €. 37 Tepelna bilancia

Celkovy pocet

Spotreba tepla

Spotreba tepla

Spotreba tepla

butoy UVK + TV UVK TV
y [GJ] [GJ] [GJ]
92 + 185 3152 + 6 793 2364 + 5095 788 + 1 698

Na spotrebu tepla pre uéely vykurovania maju vplyv rézne faktory ako napr.:

- klimatické podmienky v konkrétnom roku ( priemerna vonkajsia teplota, dizka
vykurovacieho obdobia )

- tepelnotechnické vlastnosti bytového domu resp. konkrétneho bytu ( staveb-
na sustava bytového domu, kvalitativna uroven obvodoveého plasta, okien,
dveri )

- vykurovana plocha bytu

- poloha bytu ( stredné byty maju nizSiu spotrebu tepla ako krajné )

- technicka uroven zdroja tepla, rozvodov, miera nasadenia racionalizacnych
prvkov ( ucinnost kotla, rozvodov, pouzitie termoregulaénych ventilov )

- spravanie sa obyvatelov bytu ( teplota na ktoru sa byt vykuruje, spésob a in-
tenzita vetrania, vyuZitie bytu pocas roka )

Spotreba tepla na pripravu TV je ovplyviiovana najma:

- celkovou ro¢nou spotrebou teplej vody ( zavisi od poctu obyvatelov, od ich
vekovej Struktury - byty s malymi detmi maju vySSiu spotrebu vody ... )

- technicka uroven pripravy TV ( spdsob pripravy TV - G€innost zariadenia,
vzdialenost’ vytokov od zdroja TV )

- miera nasadenia racionalizacnych prvkov pre Usporu TV ( Usporné sprcho-
vacie hlavice, pakové batérie ... )

3.3.1.2.1 Odhad potencialu uspor
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V oblasti byvania v bytovych domoch resp. bytoch zasobovanych teplom
z iného zdroja ako je kotolfhia hlavného vyrobcu tepla v meste plati podobna postup-
nost’ krokov pre dosiahnutie zniZzenia spotreby tepla na vykurovanie a pripravu TV na
strane spotreby ako pre bytové domy dodavkou tepla z okrskovej kotolne.

Na rozdiel od bytovych domov resp. bytov zasobovanych teplom z kotolne
hlavného vyrobcu je potencial uspor ( ovplyvnitelny kone€nym spotrebitelom ) nielen
na strane spotreby tepla, ale aj na strane jeho vyroby.

Potencial uspor tepla na strane vyroby u bytov s IZT mozno hladat napr. v po-
uziti kotlov s lepSou uUcinnostou spalovania, s efektivnejSou pripravou TV, pripadne
pouzitie vhodného regulacného systému.

Konkrétne vycislenie potencialu uspor tepla, pripadne paliva v tomto sektore
nebolo prevedené vzhladom na fakt, Ze nebolo zname, do akej miery uz boli vykona-
né racionalizaCné opatrenia u tychto bytov.

3.3.1.3 INDIVIDUALNA BYTOVA VYSTAVBA

Prevadzkovu energeticki naroCnost fondu budov vo velkej miere ovplyviuje
spotreba energie na vykurovanie. Hodnotenie kvality budovy z hladiska energetickej
naro¢nosti sa uskutoCnuje pre projektované dielo stanovované ako potreba tepla na
vykurovanie a podla skuto¢nej spotreby tepla. Podmienky hodnotenia sa menia v za-
vislosti od zmeny normovych poZiadaviek, vypoc&tovych a meracich postupov.

Bytové objekty z hladiska zasad tvorby a vlastnosti v urovni projektovaného
navrhu reSpektovali predpisy a normy platné v prisluShom obdobi. Bytovu vystavbu je
mozné rozdelit na tyri obdobia:

- do roku 1960

- od roku 1961 - do roku 1983

- od roku 1983 - do roku 1990

- po roku 1990

Budovy postavené priblizne do roku 1983 sa realizovali s reSpektovanim niz-
kych poZiadaviek na tepelnotechnické vlastnosti stanovené v norme zroku 1964.
Spotreba alebo potreba energie na vykurovanie sa nehodnotila.

Podla CSN 73 0540 z roku 1979 sa hodnotila spotreba energie na merny byt
( 200 m?® obytnej plochy ), alebo sa stanovovala tepelna charakteristika, kde bolo pre-

ukazanie splnenia stanovenej normou poziadavky rozliSenej podla teplotnej oblasti
preukazanim kvality projektovanej stavby.

Tab. &. 38 Vyvoj poziadaviek na spotrebu energie
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CSN 73 0540 resp. | Spotreba energie EN pre te= - 15°C (MWh/rok, merny byt)
STN 73 05 40 Bytové domy [ Rodinné domy
1964 bez poziadaviek
zguc?s;nost' rerey |23 bez poziadaviek
rekon$truované 9,3 |[typ domu rekonstruované |[nové
nové 7,3 radovy vo vnutri 10 9
1992 radovy, koncovy
dvojdom 11 10
samostatne stojaci 11,5 11

STN 73 0540 Zmena 5 z roku 1997 zaviedla hodnotenie spotreby energie ako
hodnotenie projektovanej budovy na zaklade bilancovania tepelnych strat stanovenej
na 1 m? mernej plochy, alebo na 1 m® obostavaného objemu vykurovanej ¢asti budo-
vy. Tieto hodnoty spotreby energie su uvedené v nasledujucej tabulke.

Tab. €. 39 Hodnoty spotreby energie EN pre obytné budovy

Spotreba energie EN

Typ obytnej rekonstruované budovy nové budovy

budovy EiN E2N EinN E2nN
kWh/(m3.rok) kWh/(m?Z.rok) kWh/(m3.rok) kWh/(m?2.rok)

Bytovy dom 46,5 130 30,5 85

Rodinny dom

radovy, vo vnutri 50,0 140 375 105

radu

IEE, D 55,0 154 42,5 119

dvojdom

samostatne stojaci 57,5 161 45,0 126

Priemerna spotreba energie v domacnostiach je priblizne rozdelena tak ako je
znazornené na obr. 3

Priemerna spotreba energie v rodinnom dome

Wykurovanie T Priprava teplej
83% i R vody
_\\/ B 8%

£

Osvetlenie
1%

Ostatna
spotreba
8%
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Obr. €. 3 Spotreba energie v rodinnom dome

Z obrazku €. 3 je zrejmé, Ze najvacsia spotreba energie v domacnostiach je na
vykurovanie. Z tohto dévodu je potrebné volbe najvhodnejSieho spdsobu vykurovania
venovat najvacsiu pozornost. V tejto oblasti vznika najvac¢Sia mozna uspora nakladov
na energie a preto sa odporu¢a venovat pozornost aj rieSeniam na zabranenie uniku
tepla cez otvorové konstrukcie a obvodovym murivom.

Rodinné a obytné domy sa stavaju zvy€ajne na 80 az 100 rokov, a preto mu-
sime brat do Uvahy aj prevadzkové naklady suvisiace s vykurovanim. Tie pocas Zzi-
votnosti stavby mézu byt v sumare vy$Sie ako naklady na vystavbu objektu. Taktiez
treba mat na mysli rast cien energii a priamu suvislost medzi spotrebou energii a e-
kolégiou. Z uvedenych dévodov by malo byt zniZzovanie tepelnych strat v novobu-
dovanych, ale aj v existujucich objektoch jednym z hlavnych cielov. Oblast’ existuju-
cich budov sa riesi zlozitejSie, je naro¢nejsia ako pri novej vystavbe, ale dava okam-
Zity efekt v zniZeni spotreby.

Tab. €. 40 Energeticka narocnost rodinnych domov

Kategéria RD Spotraba snergls za
récfsg\cljard do pol. 90. nad 120
Standard v si¢asnosti 70 - 120
Energeticky usporné 50-70
Nizkoenergetické 15-50
Energeticky pasivne 5-15

Nulové domy 0-5

V sucasnosti je trend vystavby energeticky Uuspornych, alebo nizkoenergetic-
kych domov. Pri tychto domoch sa kladie déraz na tepelnotechnické vlastnosti sta-
vebnych konstrukcii. Je délezité ich architektonické rieSenie, ktoré berie ohlad na da-
né klimatické podmienky, t.j. vhodna orientacia objektu vzhladom na svetové strany,
zohladnenie vetrov, vyuzivanie tepelnych ziskov. Ako zdroje tepla a chladu sa vyuZzi-
vaju moderné technologické zariadenia, Castokrat spojené s alternativnymi zdrojmi
energii. Energeticka naro¢nost’ tychto domov je v porovnani s domami postavenymi
do polovice 90. rokov niz8ia o cca 50 - 80 %, ako ukazuje predchadzajuca tabulka.

3.3.2 VEREJNY SEKTOR

3.3.2.1 SKOLSTVO

Mnozstvo celkového vyrobeného tepla pre jednotlivé Skoly sa ur€ilo na zakla-
de udajov o spotrebe paliv a o zdroji tepla. Tieto udaje boli poskytnuté spracovavate-
lom koncepcie dotaznikovou formou.



ENECO s.r.o. Koncepcia rozvoja mesta SpiSska Bela v oblasti tepelnej energetiky

Pre ur€enie potencialu Uspor na strane spotreby tepla bolo potrebné rozdelit
celkové vyrobené teplo na teplo, ktoré sa spotrebuje pri vykurovani a pri priprave tep-
lej vody. Vzhlfadom na to, Ze niektoré Skoly neuviedli v dotazniku spotreby tepla na
vykurovanie a pripravu TV vody, bolo celkové vyrobené teplo prerozdelené v pomere
90 % tepla na vykurovanie a 10 % tepla na pripravu TV u zakladnych 5kdl a v pomere
85 % a 15 % u materskych Skél.

Tab. &. 41 Spotreba tepla na vykurovanie a TV v Skolskych objektoch

Spotreba Spotreba Merna Uprave’n a L GIE
& Spotreba merna spotreba
Skola teplana |teplanaTV 3 spotreba .
UK[GJ] [GJ] TV [ m?®] [GJ/m?] plocha tepla na UK
[ m?] [ k.GJ / m?]
MS Mierova 479 85 - - 683 0,770
ZS J.M. Petzvala 1 366 38 108 0,35 3 000 0,500
ZS Stefanikova 1670 - - - 2578 0,712
Specialna Z$S 227 25 - - 446 0,559
Spolu 3742 148 108 - 6 707 0,614

Merna spotreba tepla na vykurovanie sa urcila z prepocitanej spotreby tepla
na vykurovanie na dlhodoby priemer dennostupfiov a mernej plochy.

Zhodnotenie stavu strany spotreby tepla v sektore skolstva

Priemerna spotreba tepla na vykurovanie je ovplyvnena klimatickymi pod-
mienkami, tepelnotechnickymi vlastnostami objektov, velkostou a ich vyuzitim.

Priemerna spotreba tepla na vykurovanie vietkych zakladnych $kél v preSov-
skom kraji predstavuje 49 kWh / ( m3.rok ). V porovnani s celoslovenskym priemerom
spotreby tepla na vykurovanie, ktory je 48,2 kWh / ( m3.rok ), je spotreba $kél v pre-
Sovskom kraji je vy$Sia o cca 2 %.

Obvodové plaste Skolskych zariadeni v meste SpiSska Bela su vacsinou z tehal
alebo kombinacia tehal a porobetonovych tvarnic. Vnutorna teplota v objektoch na
ktoru sa vykuruje je 18 - 20 °C. Usporné opatrenia, v prevaznej miere nie su realizo-
vané.

Vek objektov $kdl je rdzny. Pohybuje sa od roku 1920 ( zadna budova ZS
Stefanikova ) aZ po rok 2004 ( budova MS ZS Stefanikova ). Priemerny rok odovzda-
nia objektov Skol do uzivania je 1976. Vzhladom na existujuci stav Skolskych zariade-
ni, ktory je charakteristicky vysokou energetickou narocnostou mozno povedat, ze
v tomto sektore sa skryva vyznamny potencial uspor tepelnej energie.

V ramci znizovania energetickej narocnosti je potrebné v postupnych krokoch
pristupit ku komplexnému zatepleniu hlavne starSich objektov. Komplexné zateplenie
pozostava zo zateplenia obvodového plasta, vymeny nevyhovujucich okien, zateple-
nie podlah a striech. So zateplenim je subezne potrebné riesit odstranenie tepelnych
mostov a systémovych chyb stavebnych konstrukcii.
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Usporu tepla na strane spotreby prinesie aj postupna modernizacia existuju-
cich vykurovacich systémov v objektoch, ako napr. dodatocna izolacia rozvodov
v nevykurovanych priestoroch, nasadenie termoregulacnych ventilov, hydraulické
vyregulovanie sustav a pod.

Najvacsie uspory tepla je mozné dosiahnut u skér postavenych skél, ktoré do-
sial nerealizovali Ziadne usporné opatrenia na znizenie tepelnych strat svojich objek-
tov a taktiez maju zastaraly vykurovaci systém bez ucinnej regulacie, hydraulického
vyregulovania a nasadenia termoregulacnych prvkov.

Usporu tepla na pripravu TV na strane spotreby mozno dosiahnut v $kol-
skych zariadeniach postupnym znizovanim spotreby TV a to hlavne nasadenim us-
pornych zariadeni. Hruby odhad potencialu uspory tepla na pripravu TV predstavuje
pre v3etky Skolské zariadenia cca 20 %.

Uvedené odhady potencialu uspor tepla na vykurovanie a pripravu TV mozno

brat’ len informativne. Pre presnejSi odhad je potrebné vykonat podrobnejsiu analyzu
jednotlivych 8kol formou energetického auditu.

3.3.2.2 ZDRAVOTNICTVO

Analyza spotreby tepla a nasledny odhad potencialu uspor na strane spotreby
tepla v zdravotnictve je pre objekt Zdravotného strediska.

Objekt je nezatepleny s opotrebovanymi oknami.

Pri odhade potencialu uspor na strane spotreby tepla sa vychadzalo z udajov
ziskanych na zaklade spotreby paliva v roku 2007 a z nej vyjadrené celkové mnoz-

stvo vyrobeného tepla.

Pre zvaZenie dlhodobejSich klimatickych podmienok bola spotreba tepla na
vykurovanie prepocitana na dlhodoby priemer.

Tab. &. 42 Spotreba tepla v zdravotnickych zariadeniach

Spotreba | Spotreba Merna L I
Zdravotnicke Spotreba merna spotreba
. . teplana |teplanaTV 3 spotreba .
zariadenie UK [GJ] [GJ] TV [ m°] [GJ/m?] plocha | tepla na UK
[ m?] [ k.GJ / m?]
Zdravotné
stredisko 463 ] ) ) ) )

Zhodnotenie stavu strany spotreby tepla v sektore zdravotnictva

Komplexné usporné opatrenie na objektoch nie su realizované. Z pohfadu
dnesnych energetickych kritérii sa jedna vacsinou o objekty s vysokou energetickou
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naro¢nostou a tiez s minimalnym vybavenim regulaénymi prvkami vo vykurovacich
systémoch.

Ako zakladné nedostatky su nedostadujuce tepelnoizolaéné a hydroizolaéné
vlastnosti stavebnych konstrukcii - striech, okien, vonkajsich dveri.

V ramci zniZzovania energetickej narocnosti je potrebné v postupnych krokoch
pristupit ku komplexnému zatepleniu. Komplexné zateplenie pozostava zo zateplenia
obvodového plasta, vymeny nevyhovujucich okien, zateplenia podlah a striech. So
zateplenim je subeZne potrebné riesit odstranenie tepelnych mostov a systémovych
chyb stavebnych konstrukcii.

Usporu tepla na strane spotreby prinesie aj postupna modernizacia existuju-
cich vykurovacich systémov v objektoch, ako napr.: dodato¢na izolacia rozvodov
v nevykurovanych priestoroch, nasadenie termoregulaénych ventilov, atd.

3.3.2.3 OSTATNE SUBJEKTY VEREJNEJ SPRAVY

Mnozstvo celkového vyrobeného tepla pre jednotlivé organizacie verejného
sektora sa urcilo na zaklade udajov o spotrebe paliv a o zdroji tepla. Tieto udaje boli
poskytnuté spracovavatefom koncepcie dotaznikovou formou.

Pre urCenie potencialu uspor na strane spotreby tepla bolo potrebné rozdelit
celkové vyrobené teplo na teplo, ktoré sa spotrebuje pri vykurovani a pri priprave tep-
lej vody. Vzhladom na to, Ze v tychto subjektoch prevazne nie je zabezpelené me-
ranie tepla na vykurovanie a pripravu TV ani o mnozstve spotrebovanej teplej vody
bolo celkové vyrobené teplo prerozdelené v pomere uvedenom v energetickom do-
tazniku, alebo v odhadovanom pomere pre dany typ objektu.

Tab. €. 43 Spotreba tepla v subjektoch verejnej spravy

Spotreba Spotreba Merna e
o Spotreba - spotreba
Organizacia teplana UK | teplana TV plocha .
tepla[GJ ] [GJ] [GJ] [ m?] tepla na UK
[ k.GJ / m?]
Mestsky urad 1044 1044 - 1900 0,604
Centrum vofného 436 392 44 456 0,046
casu
Opatrovatel'ska ) ) ) ) )
sluzba
Mestsky hasi¢sky ) ) ) ) )
zbor
Mestska kniznica 282 282 - 900 0,344
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Mdzeum Dr.
Greissigera

97

92

536

0,197

Klub déochodcov

Reg. turistické inf.

centrum

Mestsky podnik
S.r.o.

Policia

515

438

77

1309

0,367

2248

126

5101

0,484

Spolu 2 374

U subjektov, ktoré v energetickom dotazniku neuviedli prerozdelenie vyrobe-
ného tepla na UK a TV bol realizovany odhad pre jednotlivé spotreby tepla.

Zhodnotenie strany spotreby tepla v ostatnych objektoch verejnej spravy

Komplexné usporné opatrenia v prevaznej miere nie su realizované. Vzhla-
dom na existujuci stav zariadeni, ktory je charakteristicky vysokou energetickou na-
ro¢nostou mozno povedat, Ze v tomto sektore sa skryva vyznamny potencial Uspor
tepelnej energie.

V ramci znizovania energetickej naro¢nosti je potrebné v postupnych krokoch
pristupit ku komplexnému zatepleniu hlavne starSich objektov. Komplexné zateplenie
pozostava zo zateplenia obvodového plasta, vymeny nevyhovujucich okien, zateple-
nia podlah a striech. So zateplenim je subezne potrebné riesit odstranenie tepelnych
mostov a systémovych chyb stavebnych konstrukcii.

Usporu tepla na strane spotreby prinesie aj postupna modernizacia existuju-
cich vykurovacich systémov v objektoch, ako napr.: dodatoéna izolacia rozvodov
v nevykurovanych priestoroch, nasadenie termoregulacnych ventilov, hydraulické vy-
regulovanie sustav atd'.

Usporu tepla na pripravu TV na strane spotreby mozno dosiahnut v $kol-
skych zariadeniach postupnym znizovanim spotreby TV a to hlavne nasadenim us-
pornych zariadeni. Hruby odhad potencialu uspory tepla na pripravu TV predstavuje
cca 20 %.

Uvedené odhady potencialu uspor tepla na vykurovanie a pripravu TV mozno
brat’ len informativne. Pre presnejSi odhad je potrebné vykonat podrobnejsiu analyzu
jednotlivych objektov formou energetickych auditov.

3.4 ENERGETICKA BILANCIA
3.4.1 BILANCIA SPOTREBY PALIV NA UZEMi MESTA

Tabulka €. 44 uvadza celkovu bilanciu spotreby paliv na Uzemi mesta SpiSska
Bela. Najviac vyuzivanym palivom je zemny plyn, s jeho celkovou ro¢nou spotrebou
3 524 175 m®. DalSiu vyznamnu &ast paliv tvori elektricka energia so spotrebou 1 889
389 kWh a tuhé palivo so spotrebou 3 243,3 t.
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Tab. €. 44 Bilancia spotreby paliv ur€ena na zaklade energetickych dotaznikov a od-

hadov
Spotreba
| qperos o | e patvo (11" Pe T
Hlavny vyrobca tepla
DuSan Hudacek 171 812 - - -
Bytovy sektor
Bytové domy 399 515* - 17,8 -
Rodinné domy 2163 987 1 803 000 3114 -
Verejny sektor
Skolstvo 126 501 - - -
Ostatné 105 000* - - -
Podnikatelsky sektor
Podnikatelske 440 000* 86 389 111,5 i
subjekty
Odhad spotreby paliv
Varenie 117 360 - - -
Spolu za mesto SpiSska Bela
3524 175 1 889 389 32433 -

* - Cast z celkovej spotreby paliva je odhadovana

Mesto SpiSska Bela poziadalo Slovensky plynarensky priemysel a.s. Bratisla-
va o poskytnutie udajov o spotrebe zemného plynu v obci. Spolo¢nost SPP a.s. pos-
kytla udaje o celkovej spotrebe zemného za roky 2003 az 2007, ktoré su uvedené
v nasledujucej tabulke.

Tab. &. 45 Spotreba zemného plynu a pocet odberatelov v meste SpiSska Bela za
roky 2003 a 2007

Rok 2003 2004 2005 2006 2007

Spotreba ZP 5006 792 3 925 888 4210 965 3 859 091 3524 175

Na zaklade udajov poskytnutych mestom SpiSska Bela a z dotaznikovej akcie
sa zistila spotreba zemného plynu na drovni 3 339 834 m3. Celkova spotreba zemné-
ho plynu v meste na zaklade udajov poskytnutych spolo¢nostou SPP a.s. je za rok
2007 3 524 175 m3. Rozdiel v spotrebe je zapriineny tym, Ze na dotaznikovu akciu
neodpovedali vSetky oslovené subjekty a v tejto spotrebe nie je zahrnuta este aj spo-
treba plynu na varenie.
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Na zaklade tychto predpokladov sa rozdiel 184 341 m?® prerozdelil nasledovne:

- odhaduije sa spotreba cca 117 360 m® zemného plynu spotrebovaného na
varenie

- 0 29 431 m® zemného plynu sa zvysi spotreba vo verejnom sektore zistena
na zaklade energetickych dotaznikov

- 0 37 550 m® zemného plynu sa zvysi spotreba v podnikatelskom sektore

Pozn.: Predpoklada sa, Ze vo vSetkych sektoroch sa edte spotrebovavaju aj dalSie
druhy paliv ako je elektricka energia a tuhé paliva. Nakolko nie je znama cel-
kova spotreba tychto paliv v meste, je obtiazne ich prerozdelit medzi jednotli-
vé sektory. Je potrebné si uvedomit, Ze celkova spotreba paliv a zaroven aj
mnozstvo vyrobeného tepla mdze byt vysSie ako je uvedené v tabulkach
bilancii spotreby paliv a mnozZstva vyrobeného tepla.

2163 987
62%

399 515
11%
171 812 126 501
5% 117 360 440 000 105 000 40,
3% 12% 3%, 0
B Dusan Hudacek B Bytové domy ORodinné domy
@ Skolstvo @Verejny sektor @ Podnikatelské subjekty
OVarenie

Graf ¢. 14 Spotreba zemného plynu v jednotlivych sektoroch za rok 2007 [ m?® ]

Najvacsi podiel spotreby zemneho plynu je v rodinnych domoch, ktoreho po-
diel tvori 61 % z celkovej spotreby plynu v meste. DalSim vyznamnym odberatefom
su podnikatelské subjekty a bytové domy.
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86 389
5%

1 803 000
95%

B Rodinné domy B Podnikatelské subjekty

Graf €. 15 Spotreba elektrickej energie na vykurovanie [ kWh ]

111,5 17,8
3% 1%

3114
96%

‘l Bytové domy B Rodinné domy @ Podnikatel'ské subjekty

Graf €. 16 Spotreba tuhych paliv [ t]

3.4.2 BILANCIA SPOTREBY TEPLA NA UZEMi MESTA

Nasledujuca tabulka zobrazuje bilanciu spotreby tepla v meste v jednotlivych
sektoroch. Dalej je uvedené, €i celkové spotrebované teplo je dodané z kotolni, ktoré
spravuje p. Du8an Hudacek, z vlastnych zdrojov tepla, alebo kombinaciou.

Tab. &. 46 Bilancia spotreby tepla v meste
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Celkova Teplo dodané z kotolni T .
spotreba tepla \' sprévve p. Dusan ezﬂ?o?o\ca[sgjyfh
[GJ] Hudaéek [ GJ ]
Hlavny vyrobca tepla
Duéar:HHDu:jaéek 30 30 )
Bytovy sektor
Bytové domy 17 002 4743 12 259
Rodinné domy 102 765 - 102 765
Verejny sektor
Skolstvo 3 899 - 3 899
Zdravotnictvo 463 463 -
Ostatné 3283 - 3283
Podnikatelsky sektor
Podnikatel’ské 16 117 ) 16 117
subjekty
Spolu za mesto SpiSska Bela
143 559 5236 138 323
102 765

72%

17 002

(o)
12% 30

0%

16 117
1%

3283 463
2% 0%

3 899
3%

ODu8an Hudacek - Kotolfa BK Mierova O Bytové domy
@ Rodinné domy @ Skolstvo
OZdravotnictvo B Ostatné

B Podnikatelské subjekty

Graf €. 17 Bilancia spotreby tepla v meste za rok 2007 [ GJ ]

Najviac tepla je spotrebovaného v bytovom sektore. Z celkovej spotreby tepla

v meste tvori tato spotreba 54 %.

3.5 ODHAD POTENCIALU USPOR ENERGIE

3.5.1 ODHAD POTENCIALU USPOR NA STRANE VYROBY TEPLA
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3.5.1.1. ZDROJE PRE BYTOVE DOMY I.

Tab. €. 47 Odhad potencialu uspor

Okrskova kotolria BK Mierova Zdravptne
stredisko
Spotreba paliva [m3] 158 317 13 495
Teplo v palive [GJ] 5429 463
Uginnost vyroby tepla [%] 87,4 99,9
Strata tepla v zdroji [GJ] 686 0
Uginnost rozvodu tepla [%] 95,5 -
Strata v rozvode tepla [GJ] 128 -
Mer.spot. tepla na pripravu TV. | [GJ/ m3] 0,406 -
Potreba tepla na pripravu TV [GJ] 1 866 -
. [%] 6 -
Vyroba tepla [GJ] 326 5
Potencidl | ~. . . . . [%] - -
uspor Distribucia tepla [GJ] a a
[%] 8 -
Celkom za okruh [GJ] 326 -

3.5.1.2 ZDROJE PRE BYTOVE DOMY II.

Odhad potencialu uspor na strane vyroby tepla u objektov napojenych na do-
movu kotoliu

Potencial uspor na strane vyroby tepla sa odhaduje na 7 - 10 % u zdrojov na
zemny plyn. Na zaklade odhadovanych uspor je mozné dosiahnut celkové zniZzenie
spotreby zemného plynu o 5 500 - 7 800 m?.

Odhad potencialu uspor na strane vyroby tepla u objektov s individualnymi
zdrojmi tepla v jednotlivych bytoch

Potencial uspor na strane vyroby tepla sa odhaduje na 6 - 8 % u zdrojov na
zemny plyn. Na zaklade odhadovanych uspor je mozné dosiahnut celkové zniZzenie
spotreby zemného plynu o 19 300 - 25 700 m3.

3.5.1.3 INDIVIDUALNA BYTOVA VYSTAVBA

Uspory tepla pri jeho vyrobe je mozné dosiahnut:

- zvySenim ucinnosti zdroja tepla

- Upravou vykurovacieho systému

Hlavné parametre ovplyvriujuce ucinnost kotla su:
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- druh paliva

- kvalita spalovania

- teplota spalin

- mechanicky nedopal

- prevadzkové parametre kotla

- prevadzkové parametre systému

Uginnost kotla je zavisla od mnohych faktorov, najma v$ak od paliva. Je to
hlavne druh paliva a kvalita paliva. NajvysSia ucinnost je dosahovana pri vyrobe tepla
z elektrickej energie. Ta sa pohybuje v sucasnosti okolo 95 %. Nasleduje zemny plyn
s ucinnostou premeny na teplo s hodnotou okolo 86 %. Tieto paliva poskytuju rovna-
ku kvalitu, ich parametre sa nemenia, preto ucinnost vyroby tepla z tychto paliv je za-
visla najma na technickom stave zdroja tepla.

U tuhych paliv vplyva na ucinnost nielen technicky stav spalovacieho zaria-
denia, ale aj samotna kvalita paliva. Na kvalitu paliva vplyva hlavne vihkost, ktora zni-
Zuje jeho vyhrevnost, CiZze na vyrobu rovnakého mnozstva tepla je potrebné viac pali-
va. Pri velmi vysokej vihkosti paliva je problematické zabezpecit’ kvalitu horenia, do-
chadza k opotrebovaniu kotla a nasledne aj k zanasaniu komina. Pri tuhych palivach
mdbze nastat’ pripad, kedy nedochadza k vyhoreniu vietkého paliva, tzv. mechanicky
nedopal. Nastava vtedy ak dochadza prepadu nevyhoreného paliva cez rost, alebo
uletom nespalenych tuhych €astic cez komin.

Na ucinnost’ vyroby tiez vplyva aj spravna prevadzka a parametre vykurova-
cieho systému. Pri nizkoteplotnom vykurovani pri nedostatocnej teplote vratnej vody
smerom do kotla, dochadza k tzv. nizkoteplotnej korézii kotla, ktora ma vyrazny vplyv
na ucinnost a Zivotnost' kotla.

V neposlednom rade na kvalitu spalovania ma vplyv aj ¢astokrat podcenova-
ny komin. Ten zabezpec€uje odtah spalin z priestoru tepla, a ma podstatny vplyv na
kvalitu spalovania. Napr. pri kondenzacnych kotloch, ktoré dosahuju u&innost az 110
% vyhrevnosti paliva, dokaze nespravne nadimenzovany komin znizit' tato ucinnost
az na 94 %, ¢o zodpoveda kvalitnejSiemu klasickému kotlu, ktory je o polovicu lacnej-
8i ako kondenzacny kotol.

Tab. €. 48 Moznosti uspor paliva pri vyrobe tepla na vykurovanie

. Sucasna qu:_adova?a Dosiahnutelna | Dosiahnutelna

Palivo . ucéinnost .. s , .
spotreba paliva ] uéinnost uspora paliva
zdrojov tepla

Zemny plyn 2163987 m? 86 96 216 400 m3
=B 1803 000 kWh 95 98 54 090 kWh
energia
Tuhé palivo 3114t 70 80 311t
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Zvysenim ucinnosti na strane vyroby tepla ( modernizaciou zdrojov tepla ) je
mozné dosiahnut’ usporu tepla obsiahnutého v palive 0 9,88 %. Tato Uspora je zavisla
od Casoveho horizontu obmeny zdrojov tepla a miery vyuzivania modernejSich zdro-

jov tepla.

MozZnosti uspor paliva pri priprave teplej vody v rodinnych domoch

- novSie technologické zariadenia

- alternativne zdroje energie

Uspory pri priprave teplej vody je mozné dosiahnut zmenou spésobu jej
pripravy. Jedna sa o vyuzivanie novSich technologickych zariadeni napr. priprava
teplej vody v zasobniku namiesto prietoéného spésobu ohrevu alebo vyuzivanim ob-
novitelnych zdrojov energie ako je napr. vyuzitie sine€nej energie. Za priatefnu sa po-
vazuje spotreba tepla na pripravu teplej vody 0,23 GJ / m® ( max. 0,27 GJ / m?®) pri
ohreve vody z 10°C na 55°C Ddlezité je, aby miesto pripravy vody bolo ¢o najblizSie
k miestu odberu vody, aby nedochadzalo k zbytoénym stratdm v potrubi. Pripravou
teplej vody pomocou slneCnych kolektorov sa da uSetrit ekonomicky prijatelnym
spbsobom 50 - 60 % energie na pripravu TV. Mnozstvo uSetrenej energie zavisi od
dizky slne&ného svitu na danom Uzemi a od mnoZstva spotreby vody.

Tab. &. 49 Uspory tepla na TV v rodinnych domoch

Spotreba teplana TV

Uspory [GJ ]

[GJ] AN PRI £190 5 LI Slneénymi kolektormi
na pripravu TV
17 470 2588 9608

Znizenim mernej potreby tepla na pripravu TV z maximalnej pripustnej hod-
noty 0,27 GJ / m® na hodnotu 0,23 GJ / m* dojde k Uspore tepla potrebného na prip-
ravu vody o cca 15 %. Pri vyuZiti sineénych kolektorov je tato uspora na strane vyro-
by este vyraznejSia. Pri uvazovanej uspore 55 % to predstavuje 7 862 GJ tepla v pa-
live, ktoré je potrebné dodat pri priprave TV vyuZzivanim klasickych zdrojov.

3.5.1.4 VEREJNY SEKTOR

3.5.1.4.1 Skolstvo

Tab. €. 50 Potencial uspor na strane vyroby tepla

; Spotreba | Teplov | Teplona | Teplo TeB{;)Kna Potencial Uspora
Skola paliva palive naTV| prepog uspor |paliva-ZP [
3 - 0, 3
[m*] [GJ] [GJ] GJ] [k.GJ] [%] m-]
MS Mierova 18 237 626 85 527 7 1380
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ZS J.M. Petzvala | 45439 1560 1 366 38 1502 - -
31526 1083 964 - 1060 7 2430
ZS Stefanikova 14302 | 491 442 - 486 6 940
8 838 303 273 - 300 6 580
Specialna ZS 8 159 280 227 25 250 6 530
Spolu 126 501 | 4343 3742 148 4125 5 860

Celkové vyrobené teplo v jednotlivych Skolach, za rok 2007 bolo prerozdelené
na teplo na vykurovanie a pripravu teplej vody v pomere 90:10 pri zakladnych
Skolach a 85:15 pri materskych Skolach. Teplo na vykurovanie sa prepocitalo na
dlhodobé klimatické podmienky. Z tohto tepla boli vypocitané uspory tepla na strane
vyroby na zaklade predpokladaného potencialu uspor. Odhadnuty potencial uspor
zohladhujuce regulaciu, vonkajsie rozvody tepla, ekonomizér a uc€innost zdroja tepla.
Potencial uspor bol uréeny pre kazdu Skolu samostatne. Celkovo je mozné usetrit 4,2

% zemného plynu.

3.5.1.4.2 Zdravotnictvo

Potencial uspor v oblasti zdravotnictva - vid kapitola 3.5.1.1, kotolfia Zdravot-

né stredisko.

3.5.1.4.3 Ostatné subjekty verejnej spravy

Uspory tepla na strane vyroby tepla pri ostatnych subjektoch verej. spravy boli
odhadnuté na zaklade poskytnutych udajov o zdroji tepla z energetického dotaznika.

Tab. €. 51 Potencial uspor na strane vyroby tepla

Teplo na

Spotreba | Teplov | Teplona | Teplo . g Uspora
Organizacia paliva palive UVK naTV prltja\;gé Pc:]t::::al paliva
3 - 3
[m] | 1641 | [6J1 | [6J] ]| Tiey] [m]
Mestsky urad 33031 1134 1044 - 1147 6 % 2220
Centrum 13374 | 459 392 44 431 - -
volného ¢asu
Opatrovatel'ska ) ) ) ) ) ) )
sluzba
Mestsky ) ) ) ) ) ) )
hasi€sky zbor
Westeka 9128 | 313 282 - 310 7% 700
uzeum Dr. 3130 107 92 5 101 5% 170
reissigera

Klub déchodcov

Reg. turistické
inf. centrum
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Mestsky podnik
s.r.o.

Policia

16 906

581

438

77

481

7%

1280

Spolu

75 569

2594

2248

126

2470

5,8

4 370

Potencial uspor sa pohybuje na urovni 5 az 7 %. Celkovo je mozné uetrit' 5,8
% z celkovej spotreby zemného plynu.

3.5.1.5 PODNIKATELSKY SEKTOR

Potencial uspor na strane vyroby tepla sa odhaduje na 5 - 8 % u zdrojov na
zemny plyn a cca 8 % u zdrojov na tuhé palivo.

Na zaklade odhadovanych uspor je mozné dosiahnut zniZenie spotreby zem-
ného plynu o 24 150 - 38 600 m® a 9 t tuhych paliv.
3.5.2 ODHAD POTENCIALU USPOR NA STRANE SPOTREBY TEPLA
3.5.2.1 BYTOVE DOMY L.

Vykurovacie sustavy v objektoch

Zakladnymi racionalizanymi prvkami, ktorych instalacia vo velkej miere ov-
plyviiuje spotrebu tepla v objekte a ktoré su nevyhnutné na hospodarnu prevadzku
vykurovania su:

- regulacné prvky, ktoré suvisia s hydraulickym vyregulovanim sustavy

- termoregulacéné ventily, umoznujuce individualny pristup uZivatelov bytov
k ovplyvhovaniu vlastnej spotreby tepla na vykurovanie

- pomerové rozdefovace vykurovacich nakladov instalované na vykurovacich
telesach, predstavuju nadstavbu pomocou ktorej koneény spotrebitel dosta-
va informaciu o svojom spravani

Zakladnym predpokladom hospodarnej prevadzky vykurovacich sustav je ich
hydraulické vyregulovanie.

Pomerové rozdelovace tvoria vhodny motivacny prvok, umozriujuci konecné-
mu spotrebitefovi ovplyvnit svoju spotrebu tepla na vykurovanie.

Spravne vykonané hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy, kvalitna
regulacia spotreby tepla ( termoregulacné ventily ), racionalne sa spravanie konecné-
ho spotrebitefa a moznost rozucétovania nakladov podla skutoCnej spotreby tepla
v byte v rozhodujucej miere ovplyviiuju celkovu spotrebu tepla na vykurovanie.
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Odhad potencialu uspor

NajvysSia polozka pri prevadzke bytového domu je teplo na vykurovanie a na
pripravu teplej vody ( cca 90 % z celkovej spotreby energie ). Mozno povedat, Ze
v tejto oblasti sa skryva aj najvacsi potencial uspor. Aj tu plati pravidlo, ze najlac-
nejSia a najCistejSia je nespotrebovana energia.

V ramci Slovenskej republiky je cca 850 000 bytov, &i uz v tehlovych alebo pa-
nelovych domoch, ktoré nie su zateplené. Celkovy potencial Uspor sa u tychto byto-
vych domoch odhaduje az na 60 %.

V meste Spidska Belad je pocet zateplenych bytovych domov s centralnou
dodavkou tepla velmi nizky. Aby sa dosiahla maximalna hranica Setrenia tepla na
vykurovanie, je dolezité pristupit ku komplexnému zatepleniu bytovych domov.

Zakladnym opatrenim je vymena nevyhovujucich okien. Tie sa podielaju na
uniku tepla cez obvodovy plast budovy najvaésim podielom Dal$im opatrenim je za-
teplenie obvodového plasta s 30 az 35 % podielom na uniku tepla.

Ku komplexnému zatepleniu bytového domu je potrebné znizit' uniky tepla za-
teplenim podlah na teréne, pripadne stropu nad suterénom, zateplenim strechy, ale
aj vstupnych dveri, okien na schodiskach €i pivniciach.

So zateplenim je subezne potrebné riesit odstranenie tepelnych mostov a sys-
témovych chyb stavebnych konstrukcii.

Zateplenie bytového domu vyzaduje zmenu dodavky tepla, subezne sa musi
zabezpedit adekvatne zniZzenie mnoZstva dodavaného tepla zmenou vykurovace;j
krivky zdroja tepla a zmenou hydraulickych pomerov v rozvodoch tepla.

Dal$im délezitym faktorom Uspory energie je stav vnatornych domovych roz-
vodov tepla a teplej vody. V mnohych pripadoch su rozvody v bytovych domoch ne-
izolované a v zlom technickom stave. Dodato¢nou izolaciou tychto rozvodov je tiez
mozné usetrit nezanedbatelné mnozstvo tepelnej energie.

Teplo na pripravu TV je mozné uSetrit dvoma spdsobmi. Prvym je zvySenie
efektivity pripravy TV a druhym spdsobom je zniZenie spotreby mnoZstva spotrebo-
vanej teplej vody. Vzhladom na fakt, Ze TV je pripravovana centralne v okrskove;j
kotolni, kone€ny spotrebitel nema moznost ovplyvnit' efektivitu jej pripravy a dodavky
do bytového domu. Jediné o méze konelny spotrebitel ovplyvnit je mnozstvo spot-
rebovanej teplej vody. Na trhu je v sucCasnosti Siroka ponuka zariadeni, ktorymi je
mozné dosiahnut’ vyrazne uspory ( perlatory, usporné sprchovacie hlavice, stop - ven-
tily, pakové batérie atd. ).

3.5.2.2 BYTOVE DOMY |II.

Pre dosiahnutie potencialu uspor u tychto bytovych domov je mozné zrealizo-
vat’ podobné opatrenia ako su uvedené v predchadzajucej kapitole 3.5.2.1.

3.5.2.3 INDIVIDUALNA BYTOVA VYSTAVBA
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Dosiahnutie uspor na strane spotreby tepla v rodinnych domoch je zavislé od
spravania sa uzivatela a tepelnotechnickych viastnosti objektu.

Uzivatel objektu méze svojim spravanim ovplyvnit spotrebu tepla pri vetrani,
kedy je potrebné vetrat kratko a intenzivne aby doslo len k vymene vzduchu a nedos-
lo k ochladeniu stavebnych konstrukcii. Znizenim vnutornej teploty o 1°C je mozné
dosiahnut Usporu paliva priblizne 6 %. Vhodné je vyuzivat utimy vo vykurovani, naj-
ma v noci alebo pocas dna, ak sa v dome nikto nenachadza, alebo znizenim teploty
v miestnostiach, ktoré su vyuzivané len zriedkavo. Nie menej je délezita aj pravidelna
udrzba vykurovacieho systému a servisné prehliadky zdroja tepla. Odporuca sa tiez
izolacia rozvodnych potrubi pri teplovodnom vykurovani v kotolni a v priestoroch, kto-
ré sa nevykuruju.

Tepelnotechnické vlastnosti objektu je mozné zlepsit zateplenim obvodovych
stien, strechy a vymenou okien. Déjde tym k zvySeniu tepelného odporu stavebnych
konstrukcii, im sa zniZi tepelna strata objektu. Dalej je mozné zniZit spotrebu paliva
zavedenim ekvitermickej regulacie, Cize regulacie na zaklade vonkajsej teploty. K zni-
zeniu spotreby tiez prispeje hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy a osade-
nie termostatickych ventilov na vykurovacie telesa pri teplovodnom vykurovani.

Pri priprave teplej vody je mozné dosiahnut’ Usporu zniZzenim jej teploty, na
aku sa ohrieva.

Obr. €. 4 Podiel tepelnych strat tepla v rodinnom dome

Na obrazku su znazornené tepelné straty prechodom tepla cez obalové kon-
Strukcie budovy pri nezateplenom dome. Najvacsie straty nastavaju pri prechode tep-

Tab. €. 52 Dosiahnutelné uspory tepla na strane spotreby

Opatrenie do roku 1975 1976 - 1990 od roku 1990
Strecha 7-12 5-10 5-8
Okna 15-20 12-17 10-15
Obvodovy plast 20-25 15-20 12-17
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Termostatizacia 3 3 3
Regulacia 3 3 3
Spolu 48 - 63 38 -53 33-46

Najvacsie uspory vo vyrobe a spotrebe tepla sa dosiahnu vtedy, ak sa vSetky
opatrenia realizuju sucasne, &i uZ na strane vyroby, alebo spotreby tepla.

Realizaciou v8etkych navrhovanych opatreni méze dojst’ k uspore spotrebova-
ného tepla na vykurovanie v priemere o 40 - 54 %. Pre vypocet Uspory tepla na vyku-
rovanie sa uvazuje s hodnotou 45 %.

Na trhu je v su€asnosti Siroka ponuka zariadeni, ktorymi je mozné dosiahnut

vyrazne uspory ( perlatory, usporné sprchovacie hlavice, stop - ventily, pakové baté-
rie atd. ).

Tab. €. 53 Dosiahnutelné uspory tepla na vykurovanie

Sootrebované Uspory na strane Dosiahnutelna
P spotreby tepla |spotrebatepla [
teplo[ GJ ] [GJ] GJ]
Vykurovanie 85 295 38 383 46 912

Teplo spotrebované na ohrev teplej vody sa odhaduje na 17 470 GJ.

Na zaklade mernej spotreby tepla na pripravu TV 0,27 GJ / m® a odhadované-
ho mnozstva tepla na jej pripravu bola uréené spotreba teplej vody v meste SpiSska
Bela na 64 700 m® za rok. Priemerne na jeden rodinny dom z tohto mnoZstva pripada
53,5 md.

Pri odhadovanej uspore teplej vody na strane spotreby predstavujucej 20 %
( perlatory, Usporné sprchovacie hlavice,... ) je mozné uSetrit cca 10,7 m® vody ro¢ne
pre jeden rodinny dom. Celkova uspora teplej vody v rodinnych domoch v meste
predstavuje 12 936 m3 za rok.

Tab. &. 54 Potencial uspor TV na strane spotreby v rodinnych domoch

. Uspory na strane Dosiahnutelna
Spotrebované b | b I
teplo [ GJ | spotreby tepla |spotrebatepla [
[GJ] GJ]
Priprava TV 17 470 3494 13 976

3.5.2.4 VEREJNY SEKTOR
3.5.2.4.1 Skolstvo

V nasledujucej tabulke je vycisleny potencial uspor. Spotreba tepla na vyku-
rovanie bola prepocitana na dlhodoby priemer cez prepocitavaci koeficient k. Z tejto
hodnoty je potom vyc€islena uspora tepla na vykurovanie a nasledne prepocitana na
usporu paliva - zemny plyn.
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Tab. &. 55 Odhad uspor tepla na vykurovanie na strane spotreby

Spotreba Spotreba Uspora tepla 0
L spora
& tepla na tepla na Potencial na -
Skola . . . o . |paliva [
vykurovanie | vykurovanie | uspor [ %] | vykurovanie m? ]
[GJ] [k.GJ] [k.GJ]
MS Mierova 479 527 5 26 840
ZS J.M. Petzvala 1 366 1502 42 631 20 420
ZS Stefanikova
predna a zadna
budova 964 1060 32 339 11 090
budova SJ 442 486 42 204 6 600
budova MS 273 300 18 54 1750
Specialna ZS 227 250 14 35 1130
Spolu 3742 4125 31,2 1289 41 830

Najvaésie Uspory je mozné dosiahnut naZS J.M. Petzvala. Tato Uspora dosa-
huje 631 GJ tepla za rok, ¢o v palive predstavuje Usporu cca 20 420 m® zemného ply-
nu.

Pre presnejSie stanovenie potencialu uspor, pripadne uréenia navratnosti in-

vesticii do energeticky uspornych opatreni je potrebné posudit kazdy Skolsky objekt
samostatne formou energetického auditu.

3.5.2.4.2 Zdravotnictvo

Pri odhade potencialu uspor na strane spotreby sa vychadzalo z udajov ziska-
nych z obhliadky objektu a spotreby paliva v roku 2007 a z nej vyjadrené celkové
mnozstvo vyrobeného tepla.

Pre zvazenie dlhodobych klimatickych podmienok, bola spotreba tepla na vy-
kurovanie prepocCitana na dlhodoby priemer.

Tab. €. 56 Odhad potencialu uspor na strane spotreby tepla v zdravotnickych zaria-

deniach
Spotreba Spotreba Uspora tepla Uspora
Zdravotnicke tepla na tepla na Potencial na P
. . . . . o . |paliva [
zariadenie vykurovanie | vykurovanie | uspor [ %] | vykurovanie m? ]
[GJ] [k.GJ] [k.GJ]

Zdravotné 463 509 37 188 5 480
stredisko

Potencial uspor na strane spotreby tepla pre Zdravotné stredisko sa odhadol
na 37 % zo spotreby tepla na vykurovanie. Po prepocCitani na dlhodobé klimatické
podmienky to predstavuje roénu Usporu tepla 188 GJ. Usporou tohto mnozstva tepla
je mozné usetrit cca 5 480 m*® zemného plynu pri suc¢asne instalovanom zdroji tepla.
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3.5.2.4.3 Ostatné subjekty verejnej spravy

Tab. €. 57 Potencial uspor na strane spotreby tepla

Spotreba Spotreba Uspora tepla 0
. spora
. tepla na tepla na Potencial na -
Objekt . . . o . | paliva [
vykurovanie | vykurovanie | uspor [ %] | vykurovanie m?]
[GJ] [k.GJ] [k.GJ]
Mestsky urad 1044 1147 - - -
Centrum vofného 392 431 26 112 3 340
casu
Opatrovatel'ska _ ) ) ) )
sluzba
Mestsky hasi€sky _ ) ) ) )
zbor
Mestska kniznica 282 310 - - -
Mdzeum Dr. 92 101 . . .
Greissigera
Klub déchodcov - - - - -
Reg. turistické inf. _ ) ) ) )
centrum
Mestsky podnik _ ) ) ) )
S.r.o.
Policia 438 481 7 34 1120
Spolu 2 248 2470 14,4 146 4 460

U budov verejnej spravy sa potencial Uspor pohybuje v rozmedzi 7 - 26 %.
Tieto uspory je mozné dosiahnut’ zateplenim obvodového plasta, strechy, vymenou
okien a dveri, hydraulickym vyregulovanim sustavy a pod.

Podobne, ako u sektoru Skolstva bol potencial Uspor uréeny na zaklade uda-
jov s udajov poskytnutych v dotaznikoch. Uspora tepla na vykurovanie bola uréena z

prepocitanej spotreby tepla na dlhodoby pocet dennostupriov.
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3.5.2.5 PODNIKATELSKY SEKTOR

Odhadnut potencial uspor v podnikatelskom sektore vo vSeobecnosti je tazké
a komplikované. Dévodom je vyuzivanie réznych technologickych zariadeni spotrebu-
vajucich vyrobené teplo resp. palivo ( zemny plyn, elektricka energia,..),ako aj umiest-
nenie prevadzok v roznom type budov ( administrativne budovy, sklady, vyrobné haly,
ubytovacie zariadenia... ). Pre urCenie potencialu uUspor je potrebné posudit kazdu
organizaciu samostatne formou energetického auditu.

3.6 ANALYZA SUCASNEHO STAVU ZABEZPECOVANIA
VYROBY A SPOTREBY TEPLA S DOPADOM NA ZIVOTNE
PROSTREDIE

V nasledujucej tabulke su uvedené celkové spotreby jednotlivych druhov paliv
v obci a mnozZstvo vyprodukovanych emisii.

MnozZstvo spotrebovaného tuhého paliva v rodinnych domoch v mnozstve

3 114 ton bolo prerozdelenych medzi uhlie a palivové drevo na zaklade odhadu v po-
mere 10 : 90.

Tab. €. 58 Produkcia emisii z jednotlivych druhov paliv

Ze"[“:ZJ;"V" D[":‘]’° Uhlie [t] | Koks[t] | Spolu[t]
SRS 3254 175 2 888 350 5 -
paliva
Produkcia emisii

TZL[t] 0,071 37,87 4,263 0,032 42,234
SOz [t] 0,034 3,029 2,378 0,045 5,487
NOX [ t] 6,846 9,088 0,362 0,007 16,304
CO[t] 1,139 3,029 10,831 0,216 15,215
CxHy [ t] 0,456 3,029 2,410 0,048 5,943
COz2[t] 6 656 - 514,5 14,175 7185

Celkova produkcia emisii CO, dosahuje hodnotu 7 185 ton za rok 2007 zo

v v

5,487 ton rocne.
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Cierne uhlie
Drevo
Zemny plyn

‘I:IZemny plyn @Drevo OCierne uhlie @Koks ‘

Graf €. 18 Produkcia emisii zo spalovania paliv na Uzemi mesta
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Graf €. 19 Produkcia CO2 na uzemi mesta z jednotlivych druhov paliv

NajvysSia produkcia CO» v meste je zo spalovania zemného plynu, ktory tvori
najvyznamnejSiu Cast’ palivovej zakladne.

Pri dreve sa s produkciou CO2 nepocita, pretoze sa predpoklada Ze vyprodu-
kované mnozstvo CO: pri jeho spaleni je pohltené dalSimi rastlinami ( stromy, rychlo-

rastuce dreviny ), ktoré su vysadené ako nahrada za jeho vytaZenie na energetické
ucely.
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Graf. €. 20 Celkova produkcia emisii zo spalovania paliv na energetické ucely

3.7 ANALYZA DOSTUPNOSTI PALIV A ENERGIE NA
UZEMi MESTA A ICH PODIEL NA ZABEZPECOVANI
VYROBY A DODAVKY TEPLA

3.7.1 ZEMNY PLYN

Zdrojom zemného plynu naftového pre plynofikaciu mesta distribu¢ny vysokot-
laky ( VTL ) plynovod v smere Kezmarok - Slovenska Ves, ktory je trasovany zapad-
ne nad mestom. Z VTL plynovodu je zasobovana regulaéna stanica.

Odberatelia plynu su zasobovani plynom z miestnej stredotlakej siete s jednot-
nym tlakom 100 kPa z prislusnych regulaénych stanic.

Aktualny technicky stav existujucich plynarenskych zariadeni vyhovuje plat-
nym normam a predpisom pre zabezpecenie spolahlivosti a bezpeclnosti prevadzky.

V sucasnosti je celé uzemie mesta SpiSska Bela plynofikované.
Dostupnost’ zemného plynu

Celé uzemie obce je plynofikované. Dostupnost distribuéného systému z hla-
diska moznej dodavky odberatefom je vefmi dobra, nielen z hladiska hustej siete ply-
novodného systému, ale aj z hladiska postacujucej kapacity distribuCnej sustavy.
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3.7.2 TUHE PALIVA

Medzi tuhé paliva sa radia hlavne drevo, uhlie ( hnedé, Cierne ), koks a druhot-
né paliva ( triedeny komunalny odpad, pevna biomasa ). Ich spoloénym znakom je, ze
vedla spalitelného podielu ( horfaviny - hmoty organického pdvodu ) obsahuju tiez
nespalitelné €asti, mineralnu hmotu, ktora nakoniec ostava ako popol. Horfavina ved-
la uhlika, vodika a siry obsahuje este dusik a kyslik. Mineralna hmota obsahuje sto-
pové prvky, potrebné pre rast organizmov a podla typu paliva, jeho pdvodu a nalezis-
ka eSte dalSie latky.

Napr. spolu s uhoffiou ( horfavou ) hmotou byvaju sucastou fosilnych paliv
oxidy kremika, hlinika, Zeleza, vapnika, sodika, draslika, manganu, titanu, fosforu, si-
ry a dalSie. V zavislosti na nalezisku mdzu tvorit’ v niektorych pripadoch az 40 % ale
aj viac z hmotnosti uzivaného uhlia. Naopak v drevnej hmote alebo slame byva obsah
popola nizky.

S niektorymi druhmi pevnych paliv mézu nastat pri spalovani problémy, ktoré
zvySuju investicné naklady. Ide vSak o problémy rieSitelné. Pevné paliva su relativne
lacné.

Dostupnost’ tuhych paliv

Tuhé paliva ( predovSetkym drevna hmota ) je vyuzivana najma v rodinnych
domoch na vyrobu tepla pre ucely vykurovania. Obyvatelia drevnu hmotu kupuju
v Mestskom podniku s.r.0. najma formou samozberu alebo v okolitych urbariatoch.

3.7.3 KVAPALNE PALIVA

Vychodiskom pre vyrobu vacsiny kvapalnych paliv je ropa - zmes kvapalnych,
tuhych a plynnych latok. Jednotlivé zloZky suU navzajom rozpustené, hlavny podiel
tvoria kvapalné latky. Z plynnych latok su v rope rozpustené plynné uhfovodiky alebo
sirovodik. Jednotlivé paliva sa z ropy ziskavaju destilaciou a spracovanim destilac¢-
nych frakcii.

Ropa obsahuje 84 az 87 % uhlika, 11 az 14 % vodika, az 1 % kyslika, az 4 %
siry, az 1 % dusika. V malom mnozstve su zastupené este dalSie prvky ( napr. va-
nad, sodik, vapnik, nikel, kremik, a dalSie ). Kvapalné paliva ropného pdvodu, obz-
vlast ich hodnotnejsie druhy ( napr. lahky vykurovaci olej, vykurovacia nafta ), su sice
pohodine vyuZitelnym zdrojom energie, ale medzi fosilnymi palivami su najdrahsie.

Dostupnost’ kvapalnych paliv

Nie je zname vyuzivanie kvapalnych paliv na uzemi mesta.
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3.7.4 OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

Dostupnost’ paliva na spalovanie

Dostupnost paliva z drevnej biomasy je rozdielna v zavislosti od druhu bioma-
sy a od dodavaného mnozstva. Drevo na spalovanie v zdrojoch tepla pre rodinné do-
my je pomerne dobra od dodavatelov v okoli SpiSskej Belej ( Mestsky podnik s.r.o.,
okolité urbariaty ). Dostupnost Stiepky vo velkom mnozZstve je problematicka vzhla-
dom k silnej zavislosti ceny Stiepky od dopravnej vzdialenosti. Dostupnost peliet vo
vacsom mnozstve je pomerne dobra, pretoze cena peliet nie je az tak velmi zavisla
od vzdialenosti vyrobcu od miesta spotreby.

Tab. &. 59 Potencialni dodavatelia energetickej Stiepky a peliet

Vyrobca

Mestsky podnik s.r.o.

Ekodrim s.r.o., Bertotovce

Jaroslav Hrebik - voda, kurenie, plyn, Velky
Lipnik

3.7.5 CENY PALIV A ENERGIi

Z porovnania cien dostupnych paliv vhodnych na vykurovanie - palivového
dreva, brikiet, peliet, zemného plynu, vychadza najlepSie drevny odpad vo forme ku-
sového palivového dreva. Zariadenia na spalovanie drevného odpadu ( Stiepok ) sa
vyplacaju len od ur€itych vykonov a zvaésa nie su vhodné na vykurovanie rodinnych
domov. Vykurovanie kusovym drevom je lacné, ale oproti peletdm &i zemnému plynu
nedosahuje uspokojivy uzivatelsky komfort. Naopak, vykurovanie elektrinou ¢i zem-
nym plynom je sice nakladné, ale pohodiné.

Tab. €. 60 Ceny drevnej biomasy na vykurovanie

Palivo Vihkost [ % ] vmze;/:;s]t’ Cena bez DPH
Stiepka 50 8 1500 Sk /t
palivové drevo 20 14 -15 700 Sk /t
pelety 8-12 17-19 4 000 Sk /t
brikety 8-12 17-19 3700Sk/t
zemny plyn - 34,4 MJ / m3 cca 12,60 Sk / m?3

Drevna biomasa sa predovSetkym [iSi v troch parametroch. Su to vihkost, vyh-
revnost a naklady na spracovanie, resp. priprava drevnej biomasy pre spalovanie.
Pre porovnanie jednotlivych druhov paliv z drevnej biomasy sa zvolil parameter cena
za GJ obsiahnuty v palive.
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V nasledujucom grafe je zobrazené porovnanie ceny za GJ obsiahnuty v pa-
live. Je jasné vidiet, ze najlacnejSie teplo v palive poskytuje kusové palivové drevo,
naopak, najdrahSie teplo je viazané v zemnom plyne.

400,0

350,01

300,01

250,0

200,01

[ Sk /GJ bez DPH ]

150,0

100,0

50,0 ﬁ

0,0 \
palivové drevo Stiepka brikety pelety zemny plyn

Graf €. 21 Cena tepla za GJ obsiahnuty v palive

Porovnanie ceny tepla s inymi vyrobcami

Tab. & 61 Ceny vybranych vyrobcov tepla za rok 2006

Obec Variabilna | Fixna |Cenatepla| o tg:{;as
zlozka zlozka bez DPH
DPH
Smizany 351,20 118,60 469,80 89,26 559,06
Gelnica 390,10 96,20 486,30 92,40 578,70
Svidnik 398,80 122,50 521,30 99,05 620,35
SpiSska Bela 396,80 128,70 525,50 99,85 625,35
Krompachy 387,80 138,10 525,90 99,92 625,82
HanuSovce nad Toplou 396,70 130,80 527,50 100,23 627,73
Vranov nad Toplou 402,00 130,40 532,40 101,16 633,56
Sabinov 403,90 133,90 537,80 102,18 639,98
Giraltovce 408,10 143,20 551,30 104,75 656,05
SpiSské Podhradie 404,60 157,20 561,80 106,74 668,54
Sobrance 392,60 187,20 579,80 110,16 689,96
Prakovce 367,00 214,60 581,60 110,50 692,10
Namestovo 402,10 193,50 595,60 113,16 708,76
SpiSské Vlachy 429,70 231,90 661,60 125,70 787,30
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Graf €. 22 Porovnanie cien za teplo vybranych vyrobcov za rok 2007

3.8. HODNOTENIE VYUZITELNOSTI OBNOVITELNYCH
ZDROJOV ENERGIE

So zvySujucimi sa cenami fosilnych paliv a postupnému zniZovaniu ich stavu
v su€asnych naleziskach a désledkom nepriaznivého vplyvu na Zivotné prostredie
spalovanim tychto paliv, sa postupne zaCinaju presadzovat’ obnovitelné zdroje ener-
gie. Ich zakladom je sine¢né Ziarenie a su schopné pokryt' celosvetovu potrebu ener-
gie bez znecistovania Zivotného prostredia.

V suc€asnosti je podiel obnovitelnych zdrojov energie maly.

Vyuzivanim obnovitelnych zdrojov energii sa zvySuje nezavislost Statu na do-
voze paliv a energii, a zarovef prispievaju k skvalitneniu Zivotného prostredia. Na
Slovensku sa zatial obnovitefné energie vyuzivaju v malom rozsahu. Na Slovensku
sa prevazne vyuziva energia vodnych tokov, ktoré sa podielaju na vyrobe elektrickej
energie v rozsahu okolo 16 %. Postupne sa zvySuje podiel biomasy, sine€na energia
sa vyuziva v minimalnej miere. V oblasti vyuzivania veternej energie, Slovensko nie
je vhodnou krajinou na jej vyuZitie.

Rozhodujucu ulohu vo vyrobe elektrickej energie nadalej zohravaju jadrové a
tepelné elektrarne. Obnovitelné zdroje okrem velkych vodnych elektrarni budu v naj-



ENECO s.r.o. Koncepcia rozvoja mesta SpiSska Bela v oblasti tepelnej energetiky

blizSom obdobi stale iba doplnkovymi zdrojmi najma s lokalnym a regionalnym vyzna-
mom.

Realny rozvoj obnovitelnych zdrojov bude mozny iba za predpokladu ucin-
nych podpornych legislativnych a ekonomickych opatreni ako su: stimulaéné vykupné
ceny, Statne a regionalne dotacie, makké investi¢né uvery pri vystavbe zariadeni, ce-
lostatne podporné programy, podpora domacej vyroby zariadeni, dafiové ulavy a sil-
na podpora vyskumu.

Technicky vyuZitelny potencial obnovitelnych zdrojov Slovenska sa odhaduje
na 112 636 TJ roCne ( resp. 136 421 TJ ro€ne, pri uvazovani vodnych elektrarni s vy-
konom vacésim ako 10 MW ). Tento potencial sa mbéze vyuzit zavedenim dostupnych
technoldgii, pricom je obmedzeny legislativnymi, administrativnymi a ekologickymi
hranicami.

Tabulka €. 62 Technicky vyuzitelny potencial OZE v TJ ( GWh )/ rok

Technicky

vyuziteny S Ll

Druh potencial vyuzivanie potencial
TJ (GWh ) / rok

Geotermalna energia 22 680 (6 300) 1224 (340) 21 456 (5 960)
Veterna energia 2 178 (605) 0 2178 (605)
Solarna energia 18 720 (5 200) 25 (7) 18 695 (5 193)
Malé vodné elektrarne ( MVE ) 3722 (1034) 727(202) 2 995 (832)
Biomasa 60458 (16 794) | 11491 (3192) | 48 967(13 602)

Lesna biomasa

Dor.2010- 1370 tis. ton  — 10180 (2828) | 1778(494) | 8402 (2334)
Por.2010-2 724 tis. ton  — 20 242 (5 623)
z toho: Energetické porasty - do 2010 1635 (343) 372 (103) 1263 (240)
b0 2010 5 006 (1 391)
Drevospracujici priemysel 17570 (4881) | 9497 (2638) | 8073 (1880)
Polnohospodarska biomasa 32708 (6 586) 216 (60) 32 492 (6 526)
Energetické vyuzivanie odpadov 12726 (3535) | 4504 (1251) | 8222 (2284)
Kaly z GOV 828 (230) 47 (13) 781 (217)
Komunalny odpad 6390 (1775) | 1325(368) | 5065 (1407)
Ostatny odpad 5508 (1530) | 3132 (870) 2 376 (660)
Biologické paliva 9000 (2500) | 1188(330) | 7812 (2170)
Spolu (1;12268386) 19159 (5 322) | 93 477 (25 966)
Vodné elektrame 23785 (6607) | 18335 (5093) | 5450 (1514)
Spolu (133768492;) 37 494 (10 415) | 98 927 (27 480)

Zdroj s najvac¢sou moznostou vyuzitia potencialu je biomasa ( az 44 % vSet-

kych OEZ ), nasleduju velké vodné elektrarne ( 17,5 % ), geotermalna energia ( 16,6
% ), solarna energia ( 13,7 % ), odpadové hospodarstvo ( 9,3 % ), biologické paliva
(6,6 % ), malé vodné elektrarne ( 2,7 % ) a veterna energia ( 1,6 % ).
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3.8.1 BIOMASA

Biomasa je prirodny material, ktory je mozné energeticky vyuzit na ziskanie
energie.

Teoretické prepocty uvadzaju roénu celosvetovu produkciu biomasy na urovni
100 miliard ton. Energeticky potencial tohto mnozstva je skoro 5 - krat vacsi ako ener-
geticky potencial roénej spotreby fosilnych paliv.

Biomasa je material, ktory sa tvori vo volnej prirode, alebo je vyprodukovany
¢innostou Eloveka. Energia z biomasy sa ziskava spalovanim. Spalovanie prispieva
len malou mierou na sklenikovy efekt, pretoZe vyprodukované mnozstvo CO- sa za-
chyti z ovzdusSia pocas rastu dal$ej biomasy v procese fotosyntézy. Tato skuto€nost
radi biomasu k vyznamnym obnovitefnym zdrojom energie a méze sa stat’ vyznam-
nym energetickym zdrojom. Dal$ou vyznamnou vyhodou biomasy je skutognost, Ze je
domacim zdrojom energie.

D& sa pestovat’ aj na menej kvalitnych a kontaminovanych pddach, alebo vy-
uzit biomasu z pofnohospodarskych pripadne mestskych odpadov. Pre pestovanie
biomasy je vhodné pouzit rychlorastuce dreviny, akymi su napriklad jel$a, osika, agat,
viba, alebo tiez obilniny a olejniny.

Biomasu z odpadov tvoria napr. rastlinné zbytky z pofnohospodarstva, rézne
druhy slamy, odpad z luk, odpady zo sadov a vinic, krmiva, drevny odpad vznikajuci
pri tazbe alebo spracovani a komunalny odpad.

Pri vyuzivani biomasy za ucCelom ziskavania energie je mozné vyuzit tieto
technologické postupy:

- spalovanie

- splyfovanie

- pyrolyza

- esterifikacia

- fermentécia

- anerdébne vyhnivanie

Spalovanie, splyfovanie a pyrolyza patria medzi termochemické procesy,
esterifikacia patri medzi chemické procesy vo vodnom prostredi, fermentacia a ane-
rébne vyhnivanie sa radi k biochemickym procesom.

Najvacsi podiel technicky vyuzitelného potencialu zo vSetkych obnovitefnych
zdrojov energie na Slovensku ma biomasa . Ako zdroj energeticky vyuzitelnej bioma-
sy na Slovensku je mozné vyuZit lesnu biomasu, odpady z drevospracujuceho prie-
myslu, biomasu z energetickych porastov ( slama z obilia, kukurice, repky a slnecni-
ce, odpad zo sadov a vinohradov, organicky odpad z chovu dobytka a biologické pa-

liva ). Vzhladom na sucasné vyuzitie biomasy dosahuje vyuZzitelny potencial hodno-
tu okolo 50 000 TJ roCne.
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3.8.1.1 LESNA BIOMASA

Rocnej tazba dreva na Slovensku predstavuje priblizne 6 185 tisic m® ( rok
2001 ). Vyuzitie dreva z celkovej organickej hmoty stromov predstavuje hodnotu oko-
lo 50 %. Takeé isté mnozstvo drevnej hmoty v podobe priov, kéry, vetiev a ihli¢ia ale-
bo listia tvori potencial pre energetické vyuzitie.

Zohladnenim vSetkych sucasnych ekologickych, ekonomickych a technickych
dbvodov predstavuje ro¢ne vyuzitelny odpad z lesnej vyroby 750 tis. ton. Roéna vyro-
ba palivového dreva vratane samozasobovania obyvatelstva dosahuje 400 tisic ton
a 220 tisic ton predstavuje zasoba energetickych porastov listnatych drevin.

Celkovy ro¢ny potencial Slovenska v produkcii lesnej biomasy do roku 2010
predstavuje 1 370 tis. ton s energetickou hodnotou 10 180 TJ.

Potencial zdrojov lesnej biomasy po roku 2010 vzrastie oproti su¢asnému sta-
vu o1 154 - 1 354 tis. ton ro¢ne. Celkovy potencial energeticky vyuzitelnych zdrojov
bude predstavovat 2 524 tis. ton - 2 724 tis. ton ro¢ne s energetickou hodnotou 18
755-20242 TJ.

Sucasna vykazovana rocna spotreba lesnej palivovej biomasy v ramci SR
predstavuje 350 tis. ton vyuzivanych pre energetické ucely s ener.hodnotou 1 778 TJ.

Potencial lesnej biomasy v meste

VyS8ku tazby v ramci lesného hospodarstva urCuje lesny hospodarsky plan,
ktory predstavuje realne tazbové moznosti vyplyvajuce zo skutoéného stavu lesnych
porastov. Realizaciu planovanych obnovnych zasahov vdak komplikuju nahodné taz-
by, ktoré predstavuju takmer polovicu z celkovo vykonanej tazby.

Obr. €. 5 Prehlad tazby dreva v PreSovskom kraji za rok 2002

!Taiba dreva (m”) |
) . Ihli¢naté dreviny Listnaté dreviny Celkova

Okre Zasoba (m’) . . nﬂiudné a . . [nihodna a Tazba (m)

amyselna C ; umyselna : =

mimoriadna mimoriadna

Bardejov 6676 526 14 276 71915 54365 2883 80 139
Humenné 10 636 385 3 552 3 740 08 530 5001 111 732
Kezmarok 6 807 803 24 884 193 039 4422 877 223 222
Levoéa 2 560 500 3129 24 103 3 701 27 938
Medzilaborce 4853 852 711 134 37774 2474 41 093
Poprad 15034 404 45 630 183 870 566 830 230 896
Predov 7266 538 10 322 5913 56 681 3 890 76 806
Sabinov 3069971 10 634 3 836 12 097 1078 27 645
Snina 7828 200 5477 1143 76411 1386 84 417
Stara Lubovia 3 900 833 12 331 35 360 2215 847 50 753
Stropkov 2 853 233 436 124 45079 1200 47 748
Svidnik 3 064 900 4 364 456 51429 2073 58 322
Vranov n/T. 4933 784 1495 636 59 754 2 895 64 780
Spolu 80 387 228 137 941 460 269 500 237 27 044 1125401

Zdroj: Sprava o stave zivotného prostredia PreSovského kraja k roku 2002
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Z celkového mnozZstva vytazeného dreva 1 125 491 m3 v PreSovskom kraji za
rok 2002 predstavovala nahodna a mimoriadna tazba 43,30 %. Tazba ihlicnatej a list-
natej hmoty bola v pomere 53,15 % ku 46,85 %.

V okrese Kezmarok bolo celkovo vytazenych 223 222 m?® dreva. Z tohto
mnozstva takmer 86,9 % predstavuje nahodna a mimoriadna tazba.

Obr. €. 6 Rocné vyuzitelné mnozstvo biomasy

Rocne vyuzitel'né mnozstvo biomasy v
Okres — Z drevospracujic.

£ lesa . spolu

previadzok

Bardejo 11287 23310 34 397
Humenneé 10 347 28 320) 18 667
Kezmarok 3088 |2 980 16 068
Levoda 223 9 620 0 843
Medzilaboree T 592 () 790 1] 382
Poprad 2426 24 670 27 096
Preson 7045 17 130 24 175
Sabinoy 3500 4 (90 R 19]
SIna 10791 44 830 55 64
Stara Lubovia | 877 23300 25177
Stropkon 2010 6 790 14 800
Svidnik 523 Q240 14 763
Vranov nad Toplou| 9773 5240 15013
kraj spolu 82 483 219 930 102 413

Zdroj: Sprava o stave zivotného prostredia PreSovského kraja k roku 2002

Podla udajov Lesnickeho vyskumného ustavu ro¢né vyuzitelné mnoZzstvo bio-
masy z lesa 302 413 ton.

Biomasa z drevospracujuceho priemyslu je predovSetkym z menSich preva-
dzok, nakolko velké drevospracujuce podniky odpad dalej spracovavaju, alebo ho
energeticky vyuzivaju. Z celkového roéného mnozstva biomasy v kraji 302 413 ton
tvori odpad z drevospracujuceho priemyslu 219 930 ton.

3.8.1.2 ENERGETICKE PORASTY

Energetické porasty rychlorastucich drevin ( topol, agat, osika, jelda ), jedno-
ro¢nych a viacroCnych energetickych plodin tvoria perspektivny zdroj palivovej bio-
masy. Energetické porasty mozno zakladat na pédach nevhodnych pre klasicku pol-
nohospodarsku a lesnicku produkciu, na pédach do¢asne vylu¢enych z polnohospo-
darskej vyroby, pédach kontaminovanych vhodnych len na produkciu pre nepotravi-
narske ucely a tiez na zdevastovanych plochach v priemyselnych aglomeraciach.
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Ocakavané vyrazné zvySenie podielu obnovitelnych zdrojov energie na celko-
vej spotrebe primarnych zdrojov energie a vyuzivanie malo produktivnych polnohos-
podarskych pdd na pestovanie energetickych porastov vytvara predpoklad podstatné-
ho narastu potencialu energeticky vyuzitelnej biomasy na Slovensku.

3.8.1.3 BIOMASA Z PRODUKCIE DREVOSPRACUJUCEHO PRIEMYSLU

Vyznamnym zdrojom pre energeticky vyuZitelné drevo je drevospracujuci prie-
mysel. Vytvara sa v niom priblizne 1 410 890 ton odpadu rocne. Z tohto mnozstva je
950 890 ton odpadu, ktory vznika pri mechanickom spracovani dreva. ZvySnych 460
000 ton predstavuje Cierny vyluh. Celkova energeticka hodnota vyuZitefného odpadu
z drevospracujuceho priemyslu je 17 570 TJ, z toho je 11 130 TJ z mechanického
spracovania dreva a 6 440 TJ z Cierneho vyluhu.

V su€asnom obdobi je na Slovensku vySe 500 menSich prevadzok - pil. Vy-
taznost pri poreze je priemerne 60 az 62 % a zvySok tvoria odpady, z ktorych cca 65
% tvoria odrezky a 35 % piliny. V pripade, Ze sa na pile rezivo dalej spracovava,
napr. na hranoly, vznikaju dalSie odpady a potom ich celkovy podiel tvori az 70 % zo
spracovanej gulatiny.

3.8.1.4 POLNOHOSPODARSKA BIOMASA

Mnozstvo produkovanej biomasy je zavisla od mnozstva hospodarskych zvie-
rat, prevazne dobytka, trendov na trhu a najma od cien paliv a energie. Na produkciu
biomasy v agrarnom sektore budu vyznamne vplyvat opatrenia vyplyvajluce zo spo-
loénej polnohospodarskej politiky EU vynimanim pddy z obrabania v rozsahu 10 %,
ktoru bude mozné vyuzivat na energetické plantaze jednorocnych a viacro¢nych bylin
alebo rychlorastucich drevin.

Roéna produkcia obilnej slamy v roku 1999 bola 2 114 400 ton. Z tohto mnoz-
stva je energeticky vyuzitelnych 211 300 ton. Na energetické ucely sa momentalne
vyuziva len mala €ast’ produkcie slamy ( cca 10 % ), ¢o zodpoveda energetickému
potencialu 2 100 TJ rocne.

Celkova produkcia slamy z kukurice dosiahla 840 000 ton ( r. 1999 ) na ploche
140 000 ha s vynosnostou 6 t / ha, repky dosiahla 1 190 000 ton na ploche 119 000
ha s vynosnostou 10 t / ha a zo sIne€nice 630 000 ton na ploche 75 000 ha s vynos-
nostou 8,4 t / ha. Energeticky vyuzitefné mnozZstvo biomasy z ostatnych polnohos-
podarskych produktov predstavuje: 756 000 ton slamy z kukurice ( 9 829 TJ ), 1 071
000 ton slamy z repky ( 14 994 TJ ) a 420 000 ton slamy zo sIne€nice ( 5 460 TJ )
a 10 000 ton slamy z horcice ( 130 TJ).
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Tabulka €. 63 Produkcia slamy s moznostou vyuzitia na energetické ucely ( osevné
plochy v roku 1999 ) na Slovensku

_ Osevna Uroda Produkci Kl"me_nie, Straty Sla[na na

Plodina plocha slamy a slamy | podstielka spalenie
tis. ha t.ha" tis. t tis. t tis. t tis. t

Ozimna pSenica 430 4,25 1827,5 1096,5 548,2 182,7
Jarna pSenica 34 3,15 107,1 64,3 32,2 10,6
Raz 32 4,5 144 72 57,6 14,4
Tritikale 7 5.2 36,4 18,2 14,6 3,6
Kukurica 140 6 840 - 84 756
Ozimna repka 119 10 1190 - 119 1071
Horcica 6 2 12 - 2 10
Slneénica 75 8,4 630 - 210 420
SPOLU 843 43,5 4787 1251 1 067,6 2 468,3

Zdroj: Polnohospodarska biomasa a jej vyuZitie na energetické ucely, jul 2002

Potencial pol'nohospodarskej biomasy v meste

Na energetické ucely je mozné vyuZzivat’ aj biomasu polnohospodarskych plo-
din. Jedna sa hlavne o o slamu z obilia, repky, kukurice a slne¢nice. Tieto pofnohos-
podarske plodiny je mozné pestovat na nevyuZitej, alebo menej hodnotnej pofnohos-
podarskej pode Cisto len na energetické ucely. Okrem vyuZivania slamy z polnohos-
podarskych plodin je tiez mozné na ucely spalovania pestovat' aj stavel a sloniu tra-
vu. Ta dorastd az do vysky Styroch metrov a v beznych podmienkach je mozné do-
siahnut' vynos 12 ton z hektara. Kosenie tejto travy sa vykonava mimo sezonnych
prac, ked polnohospodarska technika nie je vytazena.

Nasledujuca tabulka udava ro€né mnozstvo vyuzitelnej biomasy v PreSov-

skom kraji za rok 2002. V okrese Poprad ( Kezmarok ) predstavuje vyuzitelné mnoz-
stvo biomasy 1 600 ton.

Obr. €. 7 Ro¢né mnozstvo vyuZitelnej biomasy
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Ro¢né mnoZstvo vvuzitel'nej biomasy v tondch

Okres Slama [Repka [SIneénica Ovoené .
VO vysuSenom stave sady it

Bardejov ( Bardejov, ¢ast okresu Svidnik) [ 100

Humenné { Humenneé, Medzolaboree, [ 200

Snina) B

anpru-;l.i Poprad. Kezmarok, Stara 1 501 100

Luboviia)

Presov (Presov. Sabinov) 2200 GO0 400 300

Spisska Nova '\u { l.L'\_UC‘n a Q]-.rcr-_\ _‘_-.'p_ | 50 400 400

Nova Ves a Gelnica 2 KoSickeho kraja)

Stara Lubovna 100

Svidnik (bez terajie) juine| Casti) S00

Vranov nad Toplou 1 500 2200 100 [ 300

Spolu H 700 6 500 5300 2200 0

Zdroj: Sprava o stave zivotného prostredia PreSovského kraja k roku 2002

Tab. €. 64 Polnohospodarska pbda - SpiSska Bela

Pdéda Vymera [ ha] Podiel v %
Ornéa poda 1 547,21 50,98
Zahrady 26,51 0,87
Lesné porasty 185,02 6,09
Travnaté porasty 855,77 28,20
Vodné plochy 42,99 1,42
Zastavané plochy 186,73 6,15
Ostatné plochy 190,90 6,29
Chmelnice 0,0081 0,0002
SPOLU 2 429,49 100

Zdroj: Profil PHSR SpiSska Bela

Tab. €. 65 Polnohospodarska pdda - Strazky

Péda Vymera [ ha] Podiel v %
Orna pbda 256,69 71,53
Zahrady 4,61 1,29
Travnaté porasty 64,43 17,95
Vodné plochy 4,98 1,39
Zastavané plochy 17,13 4,77
Ostatné plochy 11,00 3,07
SPOLU 325,73 100

Zdroj: Profil PHSR SpiSska Bela
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3.8.1.5 ODPAD ZO SADOV A VINOHRADOV

MnozZstvo odpadového dreva zo sadov a vinohradov na Slovensku predstavu-
je 34 600 ton rocne s energetickou hodnotou 331 TJ. Efektivne vyuzivania drevnej
hmoty z hladiska nakladov je mozné pri minimalnej vymere vinohradu 30 ha. VyuZzi-
telna biomasa z vinohradov je priblizne 15 700 ton roéne, ¢o zodpoveda energii 195
TJ.

3.8.2 ENERGETICKE ZHODNOCOVANIE ODPADOV

3.8.2.1 KALY Z CISTIARNi ODPADOVYCH VOD

Kaly z COV obsahuju asi 5% pevnych latok, z ktorych 2 / 3 predstavuje orga-
nicky material, pouzitelny ako palivo. Priblizny odhad kalovych plynov so Specifickou
produkciou bioplynu predstavuje 0,45 - 0,76 m® / kg surového ( nevysuseného ) kalu.
Kumulovany technicky potencial sa odhaduje na 828 TJ ro¢ne, pricom sucasné vyuZi-
tie kalov na Slovensku je len 47 TJ rocne.

3.8.2.2 KOMUNALNY ODPAD

Objem komunalneho odpadu v SR bol v roku 2000 316 kg na osobu ro¢ne, ¢o
predstavuje ro¢nu produkciu cca 1,7 mil. ton odpadu. Z toho viac ako 58 % je pouzi-
telnych ako palivo Spalovanim 1 tony domaceho odpadu sa da ziskat priblizne 1,7 -
1,9 MWh vo forme tepla.

V roku 2000 sa na energetické ucely vyuZilo 204 290 ton komunalneho odpa-
du. Z toho sa 826 ton vyuZilo priamo na energetické ucely ( 0,05 % z komunalnych
odpadov ) a zvySnych 203 464 ton bolo zneSkodnené spalovanim s energetickym vy-
uzitim ( 12 % z komunalnych odpadov ).

V SR v su€asnosti existuju dve spalovne komunalneho odpadu, s celkovou
kapacitou 220 tisic ton ro¢ne. To sa rovna priemernej energetickej hodnote 1 145 TJ.
3.8.2.3 OSTATNY ODPAD

V roku 2000 odpady z obalov predstavovali mnozstvo cca 369 tis. ton z ¢oho
sa cca 19 % zhodnotilo materidlovo a cca 6 % energeticky.

Energetické vyuzitie odpadov:

Na uzemi mesta sa odpad energeticky nezhodnocuje.
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3.8.3 BIOLOGICKE PALIVA

3.8.3.1 BIOPLYN

Vyroba tepla, po odratani tepla potrebného na produkciu metanu, je priblizne
155 GWh rocne. Vyuzitelné mnozstvo exkrementov na Slovensku je 120 000 ton roc¢-
ne. To zodpoveda ro¢nej produkcii bioplynu 43 530 000 m3. Energeticky ekvivalent
bioplynu zo zivo€iSneho hnoja je 972 TJ ro€ne.

3.8.3.2 BIONAFTA

Celkovy energeticky potencial produkcie bionafty je 2 000 - 2 140 TJ rocne.
Celkova vyrobna kapacita vyrobcov bionafty je 5 500 ton roCne. Energeticky ekviva-
lent vyprodukovanej bionafty je 216 TJ ro¢ne.

3.8.3.3 BIOETANOL

Bioetanol sa vyraba z odrezkov bohatych na $krob a cukor, alebo z biomasy
obsahujucej celulézu. Su¢asné benzinové motory bez problémov pracuju pri zmesi az
15 - 20 % bioetanolu s benzinom. S malymi Upravami je mozné dosiahnut podstatné
navysSenie podielu bioetanolu v benzine ( az do 85 % ) VyuZivanie tychto biologicky
obnovitelnych zdrojov energie ma vyznamné ekologické dopady, kedZe popri bio-
logickej obnovitefnosti pouzivanych prisad navySe pri spalovani etanolu nevznikaju
toxické latky.

Vyuzivanie biologickych paliv

Nie je zname vyuZzivanie biologickych paliv na uzemi mesta.

3.8.4 VODNA ENERGIA

V sucasnosti najviac vyuzivanym obnovitelnym zdrojom energie na Slovensku
je vodna energia. Predstavuje takmer 24 % technicky vyuZitefného potencialu vset-
kych obnovitelnych zdrojov na Slovensku. Potencial vodnej energie je vyuzivany na
65 %.

Tabulka ¢.66 Vodné elektrarne v roku 2002

InStalovany vykon Vyroba v roku Vyuzitie potencialu
[MW ] 2002 [ GWh ] [%]
Velka vodna elektraren 2446 4 924 87,9
Mala vodna elektraren 70 245 24,5
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Najvacsie uplatnenie si mézu najst malé vodné elektrarne, ktoré maju navrat-
nost investicii 5 - 7 rokov pri zivotnosti elektrarne priblizne 30 rokov. Nie je s nimi
spojeny dopad na zivotné prostredie ako u velkych elektrarni. Vyznacuju sa vysokou
ucinnost'ou premeny energie.

Obr. €. 8 Zoznam MVE

Okres — lokalita Lokalita Vodny tok InStalovany vykon (KW)
Poprad Poprad Poprad 20,0
Babin Potok Batizovce 15.0
Babin Potok Batizovce 9.0
Gerlachov Gerlach. potok 55
T. Kotlina Bela 30,0
Svit — Podskalka Poprad 5.5
Svit — Podskalka Poprad 18.5
Svit — Podskalka Poprad 62.0
Kezmarok Slovenska Ves Biela 44 5
Velka Frankova Osturniansky potok 60,0
Huncovce Poprad 55.0
Velka Lomnica Studeny potok 15,0
Huncovece Poprad 5000
Stara Cubovinia Jakubanv Jakubianka 22.5
N. Luboviia Jakubianka 240
N. Ruzbachy IL. Eieka 15,0
Ciré Poprad 1100
Sulin Poprad 060,0
Sabinov Torysa Sabinov 15,0
Torysa Lipany 55,0
Torysa Sabinov Ix15
Snina Cirocha VN Starina 130,0
Svidnik Ladomirka Erajna Polana 50,0
Bardejov Topla Lukov 30,0
Topla Bardejovska Nova Ves 4x15
Spolu 2 356,5

Zdroj: Sprava o stave zivotného prostredia PreSovského kraja k roku 2002

Pre mesto SpiSska Bela, ako aj pre jej blizke okolie, nebol zisteny dostatoény
potencial pre vyuzivanie malych vodnych elektrarni pre vyrobu elektrickej energie,
kvéli nedostacujucim parametrom vodnych tokov, ako je spadovost a mnozZstvo
pretekajucej vody.

3.8.5 GEOTERMALNA ENERGIA

Celkovy potencial geotermalnej energie vo vSetkych perspektivnych oblas-
tiach Slovenska predstavuje 5 538 MWHt. Doteraz realizovanymi geotermalnymi vrtmi
bol overeny tepelny vykon 247,5 MWH, €o je 4,5 % z uvedeného celkového mnozstva
geotermalnej energie. Overenych bolo 1200 | / s geotermalnych véd s teplotou na usti
vrtov od 20 do 129°C. V sucasnosti sa geotermalna energia na Slovensku vyuziva na
cca 36 lokalitach s tepelne vyuZitelnym vykonom 131 MWHt.

Geotermalny gradient dosahuje priemerne 37 K/ km.
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Jednou z najbohatSich oblasti geotermalnych zdrojov na Slovensku je KoSicka
kotlina V KoSickej kotline su geotermalne vody s teplotou 120 - 160 °C v hibke men-
Sej ako 3 000 metrov.

Potencial vyuzitia geotermalnej energie v meste

Mesto SpiSska Bela a jeho okolie patri do tzv. LevoCskej panvy, ktorej oblast
je vymedzena na severozapade Vysokymi Tatrami, na juhu vychodnou €astou Niz-
kych Tatier, na vychode severnou Castou KoSickej kotliny. Geotermalna aktivita ob-
lasti Levocskej panvy je priemerna, pohybuje sa v rozmedzi 61,8 az 77,0 mW / m?

s priemerom 66,8 mW / m?[ 17 ].

Na geotermalnu aktivitu Uzemia upozorfuju prirodzené vyvery geotermalnych
vbéd ( Ganovce, Baldovce, Lipovce, Vysné Ruzbachy ). Hibokymi vrtmi boli overené
geotermalne vody v oblasti KI€ova, Lucky, Plavnice, Lipanoch, Vrbove, Poprade, atd.
Teplota véd z plytkych vrtov v prirodzenych vyverovych oblastiach sa pohybuje v roz-
medzi 13,6 - 26,7°C, z hlbokych v rozmedzi 19 - 107°C. Vody levo&skej panvy su
charakteristické vyraznou tvorbou inkrustov. Presytenie volnymi idnmi Ca2* dosahuje
na usti 80 - 90 mg / I. Je pravdepodobna vysoka siranova a uhli¢itanova korézia na
Castiach zariadeni nepokrytych inkrustom.

V blizkom okoli mesta neboli v minulosti realizované prieskumné vrty za uce-
lom overenia aktivity geotermalnej energie. Je vSak mozné predpokladat, Ze vo vel-
kych hibkach vhodné geotermalne vody existuju. Aj napriek predpokladanej vysokej
inkrustacii by vSak bolo rozumné v buducnosti blizSie preskumat’ potencial geotermal-
nej energie, ktory by mohol byt technicky a ekonomicky vyuzitelny na energetické
ucely.

V meste je mozné vyuzivat nizkopotencialnu geotermalnu energiu véd a pddy
pre ucely vykurovania a pripravy teplej vody tepelnymi ¢erpadlami.

3.8.6 SOLARNA ENERGIA

Mnozstvo dopadajucej sineCnej energie na uzemie SR je 200 krat vacsie ako
sucasna spotreba zo vSetkych primarnych zdrojov energie v krajine. Priemerné ro¢né
Ziarenie na Uzemi Slovenska je 1 055 kWh / m? za rok.

Za predpokladu 60 % vyuZzitia solarnych termalnych kolektorov by celkova vy-
uzita energia zo Ziarenia dosiahla hodnotu 633 kWh / m? za rok. Na zaklade sucas-
nych sklsenosti sa vSak tento udaj blizi &islu 500 kWh / m2. Technicky rozvoj panelov
fotoClankov umoznil zvySenie ich uc€innosti premeny energie v rozsahu od 11 do 13
%. Pri priemernej hodnote 12 % by v zemepisnych podmienkach Slovenska produko-
vali 126 kWh / m2,

Po zvazeni realnych alternativ inStalacie solarnych kolektorov bol technicky
potencial solarnej energie stanoveny na 5 193 GWh ro¢ne. Predstavuje to asi 27 %
celkového vyuzitelného potenciélu vSetkych obnovitelnych zdrojov energie na Slo-
vensku.
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V suc€asnosti sa solarna energia na Slovensku vyuziva len velmi malo. Jediné
aktivne solarne systémy su solarne kolektory. Vyuzitie v budovach je iba v bytovych
domoch a v malej miere aj vo verejnych institaciach.

V pripade vyroby elektriny na zaklade slnecnej energie, technicky vyuzitelny
potencial predstavuje podla Energetickej politiky SR 1 537 TWh, av8ak su¢asna uro-
ven vyuzivania je len 0,004 TWh.
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Obr. &. 9 Slne¢né Ziarenie dopadajlice na lzemie Slovenska [ KWh.m?rok™"]

Technicky najdostupnejSim alternativnym zdrojom energie je slne¢na energia.
Energiu sInka je mozné vyuzit predovSetkym na ohrev vody ( sIne€né kolektory ), ale-
bo na vyrobu elektrickej energie ( fotovoltaické ¢lanky ). NajvyhodnejSie je vyuZit' sl-
necné kolektory na ohrev teplej vody a vody pre bazény ato hlavne v rodinnych
domoch. Pre centralny zdroj tepla je mozné vyuzit kolektory ako doplnkovy zdroj pri
ohreve vody, alebo vyuzZit fotovoltaické ¢lanky na vyrobu elektrickej energie.

Solarne zariadenie na ohrev vody pre rodinny dom sa pohybuje v cenovych
relaciach od 80 do 150 tisic korun, navratnost takejto investicie je okolo 10 rokov.
Takyto systém dokaze ro¢ne vyrobit' 2 500 - 3 200 kWh tepla a pokryje tym priblizne
60 % z celkovej potrebnej energie na pripravu teplej vody.

Potencial slneénej energie v meste

Oblast, v ktorej lezi mesto SpiSska Bel4, je Uzemim s najnizSou aktivitou sl-
necného Ziarenia v rdmci Slovenska ( 1 175 - 1 225 kWh / m?. rok ). Aj napriek tomu
je mozné sine¢nu energiu vyuzivat hlavne na ohrev bazénovej vody a pripravu teplej
vody. Statne dotacie, ktoré sa na podporu vyuzivania slne¢nych kolektorov pripravu-
ju, zvysia atraktivitu investicii do tohto druhu zariadeni.
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3.8.7 VETERNA ENERGIA

Slovensko je krajina s prevladajucimi vetrami. Vhodnymi miestami na vyuzitie
veternej energie su tie oblasti, kde je prevladajuca rychlost vetra minimalne 6,5 m / s.
Plocha Gzemia, na ktorej previadaju vetry s rychlostou 6,5 m / s je 191 km? ¢o tvori
iba 0,4 % z celkovej plochy uzemia. Prevazna Cast tohto uzemia sa nachadza v na-
rodnych parkoch. Na tychto Uzemiach by bola vystavba tychto zariadeni draha a ob-
tiazna.

Lokality s pomerne dobrymi veternymi podmienkami sa nachadzaju v regi6-
noch Kysuce, Orava, Spi§ a Malé Karpaty.

Celkovo je mozné na Slovensku postavit veterné elektrarne s inStalovanym
vykonom 300 - 400 MW, €o predstavuje okolo 5 % inStalovaného vykonu vSetkych
elektrarni na Slovensku. Pri vyuzitefnosti veternych elektrarni 1 500 - 2 000 hodin
ro¢ne predstavuje vyrobené mnozstvo elektrickej energie uroven 600 GWh.

Potencial veternej energie v meste

Vyuzite veternej energie ako obnovitelného zdroja energie je predovdetkym vo
vyrobe elektrickej energie. Vystavba velkej veternej elektrarne si vyzaduje predovset-
kym vyber vhodnej lokality na jej vystavbu. Pre urenie lokality je potrebné vypraco-
vat' $tadiu, tykajucu sa veternych podmienok. Ta napovie &i dana oblast spifa pod-
mienky na vystavbu elektrarne.

Existuje v8ak moznost vyuZitia malych veternych elektrarni, predovSetkym ako
doplnkovy zdroj pre rodinny dom alebo organizaciu. Vykon takejto veternej elektrarne
je radovo niekolko kilowatov. Mnozstvo vyrobenej elektrickej energie z takého zdroja
je zavislé od veternych podmienok danej lokality. Navratnost' takejto investicie bude
vyplyvat z u€elu vyuzivania tohto zdroja a schopnosti akumulacie vyrobenej elektric-
kej energie v pripade znizenych poziadaviek na potrebu elektrickej energie.

3.9 PROGNOZA VYVOJA SPOTREBY TEPLA

3.9.1 BYTOVO KOMUNALNA SFERA

3.9.1.1 PREDPOKLADANY VYVOJ SPOTREBY TEPLA V BYTOVYCH
OBJEKTOCH S DODAVKOU TEPLA Z KOTOLNi SPOLOCNOSTI DUSAN
HUDACEK ,HD*“

Pri zostavovani scenara vyvoja spotreby tepla v bytovych domoch resp. by-
toch s dodavkou tepla z kotolni spolo¢nosti Dusan Hudaéek ,HD“ sa vychadzalo zo
spotrieb tepla na vykurovanie a na pripravu TV z roku 2007, pri€¢om spotreba tepla na
vykurovanie v tomto roku bola prepocitana na dlhodoby priemer.

Dalsim délezitym vychodiskom bol predpoklad, Ze sa v nasledujucich rokoch
vyrazne nezmeni odberatelska zakladna.
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Predpoklada sa, zZe zateplenim bytovych domov ( pri zvazeni stavebnej susta-
vy a miery uz realizovanych uspornych opatreni ) mozno dosiahnut realnu Usporu 20
az 25 % zo spotreby tepla na vykurovanie.

Dalej predpokladame, Ze rekonstrukciou rozvodov TV v bytovych objektoch a
pripadnou decentralizovanou pripravou TV klesne merna spotreba tepla na 0,3 GJ /
m?.

V energetickej koncepcii sa predpoklada nasledujuci scenar vyvoja spotreby
tepla u bytoch s dodavkou tepla z okrskovej kotolne:

- Uspora tepla na vykurovanie 20 % v porovnani s rokom 2007,

- zniZzenie mernej spotreby tepla na pripravu TV z terajSich 0,406 GJ / m® na

hodnotu 0,3 GJ / m?®,

Tab. €. 67 Scenar vyvoja spotreby tepla u bytoch s dodavkou tepla z okrskovej kotol-

ne Mierova
Obdobie ’ Spotreba tepla ( 9J Ir)
UVK TV UVK+TV
Rok 2007 2716 1869 4 585
Predpokladana realna Uspora 543 488 1031

3.9.1.2 PREDPOKLADANY VYVOJ,SPOTREBY TEPLA V BYTOVYCH
OBJEK-TOCH S VLASTNOU DODAVKOU TEPLA

V roku 2007 bola odhadnuta spotreba tepla v tychto bytovych jednotkach na
12 259 GJ. Z celkového vyrobeného tepla pripada 9 196 GJ na vykurovanie a 3 063
GJ na pripravu TV.

Ako uZ bolo uvedené, jedna sa prevazne o byty s individualnymi zdrojmi tepla,
pricom nie je u nich celkom znamy rozsah realizacie uspornych opatreni. Vzhfadom
na fakt, Ze vac¢sina tychto bytov presla na individualny spdsob zasobovania teplom
v poslednom obdobi, mozno predpokladat, Ze s tymto krokom boli vykonané aj pod-
ruzné opatrenia spojené s vy§Sou hospodarnostou vyroby ale aj spotreby tepla ( po-
uzitie modernych kotlov, rekonstrukcia rozvodov, vymena okien, pripadne zateplenie
obvodového plasta ).

Z tohto dovodu sa nepredpoklada vyraznd zmena v spotrebe tepla a paliv
v tomto sektore. Pripadnym zrekon$truovanim ostatnych bytovych domov resp. bytov
bude mat celkova spotreba tepla a paliv klesajucu tendenciu. Spotreba tepla v tejto
oblasti bude vo velkej miere ovplyvnena spravanim sa obyvatelov v tychto domoch,
ktori sa zaroven staraju aj o ich spravu.

3.9.1.3 INDIVIDUALNA BYTOVA VYSTAVBA
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Pre rok 2007 sa odhadla spotreba tepla v rodinnych domoch na 102 765 GJ.
Na vykurovanie sa odhadla spotreba 85 295 GJ a na pripravu teplej vody 17 470 GJ.

Scenare vyvoja spotreby tepla v rodinnych domoch

- vymena okien u bytovych domov s koeficientom prechodu tepla
U=1,1W/(Km?)

- zateplenim obvodového plasta a strechy s dosiahnutim koeficientu prechodu

teplaU=0,3W/(Km?)

Tab. ¢. 68 Predpokladany vyvoj spotreby tepla

Spotreba tepla na:
UVK[GJ] TV[GJ] |Celkom[GJ]
Stav v roku 2007 85 295 17 470 102 765

Predpokladany stav spotreby 66 495

Realizaciou opatreni pre zniZenie spotreby tepla na vykurovanie a pripravu TV
v maximalnej moznej miere sa dosiahne uspora cca 30 GJ na jeden rodinny dom. Pri
zohladneni su€asného poctu rodinnych domov v obci to predstavuje usporu 36 270
GJ tepla za rok.

3.9.2 VEREJNY SEKTOR

Vo vSeobecnosti sa predpoklada postupné zniZzovanie spotreby paliv a tepla
v tomto sektore. VSetko bude zavisiet od mnozstva finanénych prostriedkov, ktoré sa
v tejto oblasti investuju.

3.9.2.1 SKOLSTVO

Potencial uspor v tomto sektore na strane vyroby tepla bol odhadnuty v na 6-7
%. Téato Uspora mdze priniest ro¢nu Usporu zemného plynu v mnoZstve cca 5 860 m?.
Na strane spotreby bol odhadnuty potencial uspor na 31,2 % z prepocitanej spotreby
tepla na vykurovanie na dlhodoby priemer, o predstavuje Usporu tepla v mnozstve
1289 GJ.

V oblasti Skolstva sa predpoklada znizovanie spotreby tepla. Nepredpoklada
sa, ze vo vyhladovom obdobi do roku 2015 sa dosiahnu predpokladané uspory
v maximalnej moznej miere. Odhaduje sa zniZenie spotreby tepla cca o 15 % t.j. cca
0 561 GJ.

V pripade nerealizovania Ziadnych uspornych opatreni, ani vystavby novych
Skolskych objektov, bude spotreba paliv a tepla vyrazne nezmenena.
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3.9.2.2 ZDRAVOTNICTVO

V pripade zdravotnickeho zariadenia v meste, bol odhadnuty potencial Uspor
na strane spotreby pre ucely vykurovania na 37 %. Prinos tychto opatreni prinesie
Usporu tepla cca 188 GJ.

3.9.2.3 OSTATNE SUBJEKTY VEREJNEJ SPRAVY

Vo vyhladovom obdobi je moZzné u tychto objektov zrealizovat opatrenia na
znizenie spotreby paliv a tepla, preto mozZno predpokladat zniZovanie spotreby tepla
v tejto oblasti.

3.9.3 PODNIKATELSKY SEKTOR

Sucasna spotreba tepla v podnikatelskom sektore predstavuje 3 497 GJ. Pri
zachovani su€asneho poctu podnikatelskych organizacii v meste sa nepredpoklada
vyraznejSia zmena v spotrebe tepla. V pripade narastu podnikatelskych subjektov
v obci narastie aj spotreba tepla v tejto oblasti. Je obtiazne predpovedat’ o kolko sa
zmeni oproti su€asnému stavu z déovodu moznosti vyuzivania réznych technologic-
kych zariadeni spotrebuvajucich teplo, nakolko nie je mozné predpokladat’ o aké za-
riadenie sa bude jednat.

Pri nezmenenom pocte podnikatelskych subjektov méze sa spotreba tepla aj
znizit, ak jednotlivé subjekty zrealizuju urcité usporné opatrenia. Neda sa urcit' o kol-
ko sa méze znizit tato spotreba, pretoZze neexistuju ziadne smerné Cisla pre porovna-
nie spotreby tepla s ur€itym normativom ako napriklad u bytovych domoch, kde sa da
vycislit priemerna spotreba tepla na 1 m? mernej plochy pripadne u spotreby vody na
obyvatela.
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4. NAVRH ROZVOJA SUSTAV TEPELNYCH
ZARIADENiI A BUDUCEHO ZASOBOVANIA TEPLOM
UZEMIA MESTA

Politika Eurdpskej unie smeruje k postupnému zniZovaniu energetickej naroc-
nosti ¢lenskych Statov s mozZznostou aplikacie navrhovanych riedeni v celosvetovom
meradle. Vzhladom na nedavny vstup Slovenska do EU dochadza aj k Uprave nasej
legislativy v oblasti energetiky, ktora je spojena so zavadzanim postupnych krokov na
Statnej, regionalnej a miestnej urovni.

Dodavky tepla tvoria vyznamnu cCast slovenského energetického sektora
a podstatne ovplyviiuju hospodarstvo jednotlivych miest a obci. Do 90 - tych rokov sa
doraz kladol na centralizované zasobovanie teplom ( CZT ), ktoré zodpovedalo princi-
pu efektivneho vyuzivania energie. Deformované ceny elektriny a zemného plynu pre
domacnosti vyustili do tendencii odpajat sa od systému CZT a uprednostfiovat’ indivi-
dualne vykurovanie pomocou zemného plynu alebo elektriny. Tieto tendencie v pos-
lednom obdobi eliminuje postupny narast rozdielu ceny zemného plynu medzi malo-
odberatelmi a velkoodberom. V su€asnosti eSte stale viac nez 90 % bytovych domov
na Slovensku je zasobovanych teplom z verejnej energetiky, ktora zahffia vykurova-
nie CZT, okrskovymi a blokovymi kotolfiami a dodavkami tepla z priemyselnych pod-
nikov.

Rozvoj tepelnej energetiky Slovenska v strednodobom a dlhodobom vyhlade
sa bude orientovat na vacsie vyuZitie obnovitelnych zdrojov na zaklade vyuzivania
biomasy, geotermalnej energie, sineCnej energie a ich vzajomnej kombinacie. VyuZzi-
vanie obnovitelnych zdrojov je mozné v désledku zavadzania novych vysokoucinnych
technologickych zariadeni, ktoré umozriuju ich aplikaciu nie len v systémoch s niz§im
indtalovanym vykonom, ale aj v systémoch s vykonom niekolko desiatok MW. Osobit-
né postavenie tu maju teplarenské sustavy priemyselnych podnikov a verejnej ener-
getiky, v ktorych sa uplatriuje najefektivnejsi spdsob vyuzitia paliva pri zdruzenej vy-
robe elektrickej energie a tepla. V poslednom obdobi vzrasta zaujem o vystavbu
mensich jednotiek na kombinovanu vyrobu elektriny a tepla.

4.1 STANOVENIE VYCHODISK

Zhrnutie analyzy

V nasledujucom texte je uvedené zhrnutie zakladnych udajov analytickej Casti
koncepcie, ktoré tvoria vychodiska pre navrhy rozvoja sustav tepelnych zariadeni na
Uuzemi mesta Spisska Bela.

Vyroba tepla v meste je roznoroda. Pre hromadnu bytovu vystavbu je charak-
teristicka dodavka tepla z jednej okrskovej kotolne hlavného vyrobcu tepla v meste
spolo¢nosti DuSan Hudacek ,HD". Podstatne vacsiu Cast tvoria byty s individualnymi
zdrojmi tepla, pripadne s vlastnou domovou kotolriou.

Zasobovanie teplom v rodinnych domoch sa vyznacuje individualnym vykuro-
vanim prostrednictvom drobnych domovych kotolni.
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Objekty verejného sektoru ( Skolstvo, zdravotnictvo a iné objekty obcCianskej
vybavenosti ) maju dodavku tepla rieSenu z vlastnych zdrojov tepla.

Pre objekty podnikatel'ského sektora je charakteristicka dodavka tepla z vias-
tnych zdrojov.

Celkové vyrobené teplo vo vSetkych zdrojoch tepla na uzemi mesta SpiSska
Bela predstavovalo v roku 2007 hodnotu 143 559 GJ. Z toho 138 323 GJ ( 96,4 % )
predstavovala dodavka tepla z vlastnych zdrojov a zvySnych 5 236 GJ ( 3,6 % ) tvo-
rilo teplo dodané z okrskovej kotolne ( fa. Dusan Hudacek ,HD* ). Najvaési podiel na
vyrobenom teple v meste mali samostatné zdroje tepla, ktoré sa podielali na sumar-
nej vyrobe v meste 96,4 %.

Na celkovom vyrobenom teple sa ako palivo v najva¢som rozsahu podielal
zemny plyn, ktorého spotreba v predmetnych zdrojoch predstavovala v roku 2007
hodnotu 3 524 175 m3. Na energetické Ucely bola vyuzivana aj elektricka energia
a tuhé palivo. VyuZivanie tychto paliv bolo v porovnani s mnozstvom zemného plynu
a teda tepla z neho vyrobeného na velmi nizkej urovni.

Vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie na vyrobu tepla je len v pomerne
malom rozsahu ( predovSetkym rodinné domy ). Ako palivo je vyuzZivané predovset-
kym drevo.

Technicka uroverni okrskovej kotolne Mierova spoloCnosti Dusan Hudacek
,HD* je dobra ( zodpoveda veku kotolne ). Pre zabezpecenie dodavky tepla pre odbe-
ratelov je vyuzivany zvacsa iba jeden z trojice kotlov, z ¢oho vyplyva znaéna predi-
menzovanost’ kotolne. Po realizacii urCitych opatreni spojenych so zvySenim efektiv-
nosti vyroby a distribucie tepla je predpoklad, Ze bude plnit aj v budidcnosti poziadav-
ky na dodavku tepla do zasobovanych objektov.

Priemerna ro€na ucinnost’ vyroby tepla v kotolni Mierova spravovanej spolo¢-
nostou Dusan Hudacek ,HD“ sa v roku 2007 pohybovala na drovni 87,4 %. V porov-
nani so su¢asnym Standardom, ktory sa pohybuje na arovni 92 - 95 % je ucinnost’ vy-
roby tepla nizka.

Technicky stav primarneho teplovodného rozvodu okrskovej kotolne je prime-
rany dobe vyuZivania a technicky stav tepelnej izolacie nevyhovuje vzhl'adom na do-
sahovany ukazovatel' uginnosti distribdcie tepla. Priemerny vek rozvodu tepla je 20
rokov. Analyza distribuCnej siete preukazala rozdiely medzi skutocnymi podielovymi
stratami a stanovenymi normativmi ( skutoCné straty su vy3Sie ako normativne ), je
nevyhnutné aby spravca tepelného hospodarstva v nasledujucich rokoch pristupil
k obmene vyznamnej Casti rozvodov.

Spotreba tepla na vykurovanie zo zdroja BK Mierova spoloCnosti Dusan
Hudacéek ,HD" prepocCitana na dihodoby priemerny pocet dennostupfiov ma klesajuci
priebeh a v roku 2007 oproti roku 2005 poklesla o takmer 12,8 %. Celkova merna
spotreba tepla na pripravu TV za sledované obdobie vzrastla z trovne 0,368 GJ / m3
v roku 2005 na uroven 0,406 GJ / m® v roku 2007. ZvySovanie mernej spotreby tepla
na pripravu TV je ovplyvnené znizovanim spotreby TV na strane kone¢ného spotrebi-
tela.

Potencial uspor na strane vyroby a distribucie tepla bol u tepelnych zariadeni
spravovanych spolo¢nostou DuSan Hudacek ,HD* odhadnuty na urovni 8 %.

V bytovych domoch so samostatnou dodavkou tepla ( prostrednictvom domo-
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vych kotolni alebo individualnych lokalnych zdrojov tepla ) bola odhadovana celkova
vyroba tepla v roku 2007 na urovni 12 259 GJ. Odhadovany pocet bytov v bytovych
domoch so samostatnou dodavkou tepla je 343. Zakladnym palivom pre tieto zdroje
je zemny plyn. Technicky stav a urovef hospodarnosti vyroby tepla u pouzivanych
zariadeni su rézne a zavisia najma od veku pouzitych zariadeni. U domovych kotolni
je pravdepodobné, Ze su vyuzivané prevazne modernejSie zariadenia.

Potencial uspor na strane vyroby u zdrojov bol odhadnuty na drovni 7 - 10 %.

Na uzemi mesta sa nachadza 1 209 rodinnych domov. Vyroba tepla je realizo-
vana predovsetkym v drobnych domovych kotolniach spalujucich zemny plyn. Ako
palivo je tiez vyuzivané tuhé palivo a elektricka energia. Celkové mnozstvo vyrobené-
ho tepla v rodinnych domoch bolo odhadnuté na urovni 102 765 GJ.

Potencial uspor na strane vyroby tepla u rodinnych domoch bol odhadnuty na
urovni cca. 10 %.

Pre objekty verejného sektora je charakteristickd dodavka tepla z vlastnych
zdrojov. Vyrobené teplo vo vlastnych zdrojoch tepla predstavovalo v roku 2007 hod-
notu 7 182 GJ, v zdroji v objekte Zdravotnickeho zariadenia 463 GJ.

MozZny potencial uspor na strane vyroby tepla je rézny. Pri Skolskych zariade-
niach bol odhadnuty na urovni 6 - 7 % a u ostatnych objektov verejnej spravy na urov-
nis5-7%.

Podnikatelsky sektor sa na celkovom vyrobenom teple v meste podiela
priblizZne rovnakou mierou ako bytové domy a teda aj spotreba paliva je v tomto sek-
tore nie je zanedbatelna. Zaroven mozno povedat, Ze prave v tomto sektore sa na-
chadza aj mozny velky potencial uspor €i uz na strane vyroby tepla, alebo na strane
jeho spotreby. Tento potencial Uspor bolo problematické vyjadrit vzhfadom na nedo-
statok potrebnych informacii a tiez je potrebné zobrat do uvahy tu skutoCnost, Ze ov-
plyvnenie zavadzania racionalizacnych opatreni zo strany mesta v tomto sektore je
prakticky nemozné.

Na strane spotreby sa potencial uspor na vykurovanie pohybuje v Sirokych
medziach od 0 % az po 50 % pre vSetky hodnotené sektory. Celkovy realny potencial
uspor tepla je do znacnej miery limitovany technickymi opatreniami na strane spotre-
by. Je podmieneny realizaciou racionalizaénych opatreni vo vykurovacich systémoch
a predovSetkym v stavebnotechnickych upravach tak bytovych ako aj nebytovych ob-
jektov, skvalitiovanim tepelnoizolaénych parametrov obvodovych konstrukcii.

U bytovych objektov v meste je vykonané hydraulické vyvazenie u vSetkych
bytovych domov s dodavkou tepla so systému okrskovej kotolne a takmer vSetky vy-
kurovacie telesa v bytoch su vybavené termoregulacnymi ventilmi a pomerovymi
rozdefovaémi vykurovacich nakladov. V mimobytovych objektoch nie je tento stav az
taky optimisticky. Postupne je potrebné pristupit k zateplovaniu objektov, zniZzovaniu
ventilaénych strat oknami, vymene okien. Hydraulické vyregulovanie vykurovacieho
systému, instalaciu termoregulaénych ventilov na vykurovacie telesa a meranie
spotreby tepla realizovat hlavne vo verejnom sektore, kde ma mestska samosprava
priamy vplyv. Pri priprave TV je potrebné dbat na znizenie tepelnych strat cirkulujucej
vody tepelnou izolaciou rozvodov TV, pripadne je nevyhnutna zmena spdsobu prip-
ravy TV - v mieste jej spotreby.
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Zakladné reality mesta SpiSska Bela

Pri tvorbe systematického pristupu mesta k tepelnej energetike si je potrebné
uvedomit nasledujuce skutoCnosti:

- v bytovych domoch byva priblizne 26 % obyvatelov mesta

- bytové domy su v su€asnosti zasobované teplom z okrskovej kotolne
a z vlastnych zdrojov tepla

- okrskova kotolfia majetkom mesta
- okrskova kotolfha a bytové domy sa navzajom ovplyviuiju

- Usporou energie na strane spotreby sa bude predimenzovanie okrskovej ko-
tolne zvacsovat

- cena paliv a tepelnej energie stupa a v buducnosti bude stupat
- Usilie obanov mesta bude smerovat k usporam energie

- najvacsi potencial uspor tepelnej energie je na strane spotreby, teda v byto-
vych a rodinnych domoch, v budovach vo verejnom sektore

Zhodnotenie stavu hlavhého vyrobcu tepla spoloénosti Dusan Hudaéek ,,HD*

Spolo¢nost’ Dudan Hudacek ,HD* prevadzkuje na uzemi mesta 2 licencované
zdroje na vyrobu a rozvod tepla zabezpecujucich dodavku tepla na vykurovanie a pri-
pravu teplej vody pre bytové a nebytové objekty.

V poslednych rokoch je charakteristickym znakom spolo¢nosti postupné zni-
Zovanie mnozstva vyrobeného tepla v kotolniach predovSetkym z dévodu Setrenia
tepelnej energie zo strany spotrebitefov. Zaroven stupla predimenzovanost kotolni.
Podielové straty v rozvodoch tepla sice klesaju, ale aj tak su vysoko nad uroviiou
normativnych dovolenych strat. To ma za nasledok zniZzovanie ucinnosti vyroby tepla,
¢im stupaju nakladové polozky vstupujuce do kalkulacie ceny tepla.

Viac je tento problém viditelny u kotolne Mierova. Vykon kotolne je znaéne
predimenzovany, vyuzivany je iba jeden z troch inStalovanych kotlov. Prejavuje sa to
najma v letnom obdobi, kedy je iba poZiadavka na pripravu TV. Casté zapinanie a vy-
pinanie kotla by zhorSovalo jeho technicky stav a Zivotnost. Z tohto dévodu je pocet
jeho zapnuti obmedzeny ¢asovym spinacom, ¢o ma vplyv na kolisanie teploty TV.
Celkova ucinnost’ vyroby tepla v kotolni je pod hranicou hospodarnosti, prevadzka
kotolne je hlavne v letnom obdobi nehospodarna. Celkova hospodarnost prevadzky
sustavy tepelnych zariadeni je 98,36 % ( Protokol o overeni hospodarnosti prevadzky
z roku 2008, €. 413-1011-2008, 27.5.2008, SIEA KoSice ). Hospodarnost’ prevadzky
by bola eSte nepriaznivejSia, nebyt’ niektorych uspornych opatreni realizovanych pre-
vadzkovatefom. DalSie zvySovanie hospodarnosti prevadzky si bude vyZadovat in-
vesticie do tepelného hospodarstva. PredovSetkym ide o zosuladenie vykonu a pre-
vadzky okrskovej kotolne s odberom tepelnej energie.
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Dalsim, nemenej vyznamnym problémom je vysok& merna spotreba tepla na
pripravu teplej vody. V suc¢asnosti sa v priemere pohybuje nad Grovriou 0,4 GJ / m3,
pricom za prijatelni sa povaZuje hodnota okolo 0,3 GJ / m3. Zvy$ovanie mernej spot-
reby tepla je spésobené znizovanim odberu teplej vody. Zaroven sa zvySuje mnoz-
stvo tepla potrebného na jej pripravu z dévodu strat v cirkulanych rozvodoch. Tento
problém je mozné vyrieSit presunutim jej pripravy priamo do miesta jej spotreby ( by-
tovy dom ). VyZiada si to vSak dalSie investicie.

Znizovanie spotreby tepla ma vplyv na investicie do tepelného hospodarstva.
Niektoré opatrenia ( napr. kompletna rekonstrukcia kotolne ) by si vyzadovali vysoké
investiéné naklady, ktoré sa vo forme odpisov a urokov z investi€ného Uveru by sa
dostali do ceny tepla a neamerne zvysili jej fixnu zlozku.

Na druhej strane, neinvestovanie do kotolni sa prejavuje v nizkej cene tepla,
ale kotolne starnu technicky aj moralne. Je mozné predpokladat, ze v blizkej buduc-
nosti nastane stav, kedy finanéne najnaroc¢nejSie zariadenia sa technicky opotrebuju.
Poruchy zariadeni budu ¢asté a ich vymena bude nevyhnutna.

Pre su€asny stav tepelného hospodarstva v meste v zastupeni spolo¢nostou
DuSan Hudacek ,HD® su mozné dve alternativy smerovania.

Prvou z nich je ponechanie suasného stavu, ¢o méze mat za nasledok jeho
postupny zanik vplyvom odpajania odberatelov. Ddjde k situacii, kedy prevadzka okr-
skovej kotolne sa stane ekonomicky neefektivnou, resp. cena tepla sa stane neunos-
nou pre odberatelov. V tomto Stadiu bude potrebné situaciu riesit vybudovanim bud
vlastnych vchodovych alebo blokovych zdrojov tepla.

Druha alternativa je jeho podpora tepelného hospodarstva zo strany mesta
s vytvorenim planu rozvoja, s dostatoénym mnozstvom finanénych prostriedkov ( naj-
ma z eurofondov alebo Environmentalneho fondu s vyuZzitim obnovitelnych zdrojov
energie ) a zo stabilizovanim odberovej zakladne minimalne na takej urovni ako je
v sucCasnosti, resp. s jej rozSirovanim.

4.2 STANOVENIE CIELOV KONCEPCIE

Zakladnou ulohou koncepcie mesta v oblasti tepelnej energetiky je vytvorenie
podmienok pre systémovy rozvoj sustav tepelnych zariadeni na Uzemi mesta s cie-
lom zabezpecdit spolahlivost’ a bezpecnost' dodavky tepla, hospodarnost’ pri vyrobe,
rozvode a spotrebe tepla na principe trvale udrzatefného rozvoja s dérazom na o-
chranu Zivotného prostredia a v sulade so zamermi energetickej politiky Slovenske;j
republiky a zavaznymi legislativnymi predpismi v oblasti energetiky.

Vyvoj v oblasti zasobovania teplom vo vSetkych vyrobnych a spotrebitelskych
sektoroch na uzemi mesta by sa mal riadit’ tymito zakladnymi principmi:

- vytvaranie vyvazenej stratégie rozvoja sucasnych sustav tepelnych zariadeni

- zabezpecenie spolahlivej dodavky tepla

- maximalizovat’ energeticku efektivnost vyuzivania primarnych energetickych
zdrojov
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- vyuzivat €o najviac potencial uspor pri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla
- vyuzivat' potencial obnovitefnych zdrojov energie

- pInit poziadavky na ochranu zivotného prostredia

- splnit podmienku technickej a ekonomickej realizovatelnosti

- zabezpecit socialnu akceptovatelnost ( optimalna cena tepla a sluzieb pre
obyvatelov v bytovokomunalnom sektore )

- UCelné vyuzivanie financii z mestského rozpodctu

4.3 AKTIVNA l'JLOH'A MESTA V PROCESE ZNIZOVANIA
ENERGETICKEJ NAROCNOSTI

Jednym z hlavnych cielov mestskych aktivit je ponuka €o najkvalitnejSich slu-
Zieb a za prijatelné naklady poskytnut ¢o najlepSie Zivotné podmienky pre svojich
obyvatelov. Moznostou, ako sa k tomu ciefu dopracovat, je presadzovanie racional-
nej spotreby energie v oblastiach, ktoré méze mesto ako také ovplyvnit'.

Délezitost’ tejto ulohy vyzdvihuje skutoénost, ze mesto je vliastnikom
zdroja na vyrobu a distribuciu tepelnej energie, z ktorého je zabezpecena
dodavka tepla pre ¢ast hromadnej bytovej vystavby.

Kliéovou preto by mala byt shaha mestskej samospravy zamerana na
realizaciu komplexnych opatreni s cielom znizenia spotreby energii a to nie len
v procese vyroby a distribucie tepla, ale jej aktivny vstup je dolezity aj na stra-
ne spotreby, teda u koneénych odberatelov.

Je potrebné si uvedomit’ skutoCnost, Ze prave koneény spotrebitel je najdéle-
ZitejSi v systéme zasobovania energiami a od jeho spravania sa zavisi uspech resp.
neuspech uplatfiovania opatreni na zniZenie spotreby energii na urovni celého mes-
ta.

4.3.1 ZNIZOVANIE NAKLADOV NA TEPELNU ENERGIU
U SPOTREBITELOV

Financné prostriedky obyvatefov vynalozené na energie tvoria nezanedbatel-
nu Cast ich vydavkov. NajvyznamnejSiu polozku tvoria prave platby spojené so spot-
rebou tepelnej energie, €i uz vo forme tepla na vykurovanie alebo tepla obsiahnutého
v teplej vode. Vyjadrenie tychto nakladov je mozné podla jednoduchého vzorca:

naklady = cena tepla x spotreba tepla



ENECO s.r.o. Koncepcia rozvoja mesta SpiSska Bela v oblasti tepelnej energetiky

Cena tepla

Cena tepla je stanovena dodavatefom a predstavuje mnozstvo opravnenych
nakladov ( vratane primeraného zisku ) odpovedajucich jednotke vyrobenej tepelnej
energie.

Cena tepla odraza aktualnu vySku ceny primarneho paliva a okrem iného zoh-
ladrfiuje aj technicku uroven celého tepelného hospodarstva. Cenu tepla je mozné ov-
plyvnit vo v8eobecnosti napr.:

- zvySovanim ucinnosti vyroby ( nizSia spotreba paliva na jednotku vyrobené-
ho tepla)
- znizovanim strat v distribu¢nych sietach ( zabranenie uniku tepla )

- diverzifikaciou palivovej zakladne ( zavedenie a zvySovanie podielu vyroby
tepla z obnovitelnych zdrojov )

- zvydenim objemu vyroby tepla ( rozSirovanie odberatelskej zakladne )

- zniZzovanim fixnych nakladov ( mzdy, primerany zisk )

Spotreba tepla

Spotrebu tepla ovplyvriuju nasledujuce faktory:

- tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii bytovych domov
- technicka uroven vykurovacich systémov

- spravanie sa spotrebitelov s€asti ovplyvnené systémom rozpocitavania
spotreby tepla

Spotrebu tepla ma plne v rukach konecny spotrebitel. ZlepSenim tepelnotech-
nickych vlastnosti stavebnych konstrukcii ( zateplenie obvodového plasta, zateplenie
strechy, zateplenie stropu nad nevykurovanym podlazim, vymena okien, vymena
vchodovych dveri ), zvySenim technickej urovne vykurovacieho systému (
vyregulova-nie vykurovacej sustavy, termostatizacia, ekvitermicka regulacia na
vstupe do objek-tu, priprava teplej vody v objekte ) a spravnymi navykmi smerujucimi
k usporam tepla ( meranie a rozpocitavanie spotreby tepla, kratke intenzivne
vetranie, vyuzivanie uspornych sprchovych hlavic, perlatorov a stop ventilov pri
spotrebe TV, atd. ) je mozné znizit spotrebu tepla na minimum.
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4.3.2 DOVODY AKTIVNEJ UCASTI MESTA PRI REGENERACII
BYTOVYCH DOMOV

Okrskova kotolfa bola a je budovana z dani obanov mesta a odpisov, ktoré
obcCania zaplatia v cene tepla. Povinnostou mesta je sa o majetok mesta primerane
starat. Zaroven je povinné sluzby spojené z dodavkou tepla, ¢o v najlepSej miere
prispbsobit’ socialnym moZznostiam ob¢anov.

Naklady na byvanie obCanov sa zvySovanim ceny tepla neustale zvySuju. Je
preto namieste, ze obania hladaju moznosti ich znizenia. Znizenie nakladov suvisi
s opatreniami, ktoré znizia spotrebu tepla v bytovych domov a to: zateplovanie vyme-
na okien, vyregulovanie a termostatizacia vykurovacich sustav, atd.

Mesto by malo riadit a organizovat’ regeneraciu mestskych ¢asti. Regeneracia
bytovych domov je odborne i organizane narocna zalezitost. Do tejto odbornej prace
by malo ,zapriahnut“ mozgovy potencial mesta - odbornikov na urbanizmus,
architektov, odbornikov na zateplovanie a regeneraciu bytovych domov, energetic-
kych auditorov, energetikov, stavbarov, projektantov, miestne stavebné firmy.

Bytové domy postavené v meste je mozné zaradit do niekolkych stavebnych
sustav, a preto ak sa regeneracia vyriesi pre jeden bytovych dom v stavebnej sustave
je pouzitelny pre iné bytové domy v tej istej stavebnej sustave. Setria sa tym finanéné
prostriedky na energetické audity a na projektovu dokumentaciu, odborne sa vyrieSia
vSetky systémové chyby bytovych domov, navrhnu sa také postupy regeneracie, kto-
ré su komplexné a na odborne vysokej urovni a neriesia ich amatérsky obyvatelia by-
tovych domov samostatne.

To isté plati i pre financovanie regeneracie bytovych domov. Pri su€asnej re-
generacii vacsieho poctu bytovych domov je mozné dohodnut lepSie finanéné pod-
mienky pre obyvatelov zo strany finan&nych institucii.

Vedenie mesta by si malo uvedomit, Ze prave rekonstrukéné stavebnictvo je
schopné miestne generovat’ velké mnozstvo pracovnych prilezitosti. Je potrebné to-
mu venovat’ velku pozornost. Existuju Studie, Ze zanedbany bytovy fond na Sloven-
sku vyzaduje vlozit do obnovy cca 5 milidrd eur v priebehu niekolkych rokov a to si
bude vyzadovat v stavebnictve az 400 000 pracovnikov réznych profesii a kvalifika-
cie.

Na obnovu bytovych domov bude potrebné znaéné mnozstvo financii a je vel-
kou vyhodou, Ze niektoré opatrenia pri regeneracii vykazuju pozitivny efekt t.j. Ze po
ich realizacii sa znizZia naklady na prevadzku bytového domu, takze velka Cast rege-
neracie sa da finacovat z uspor.

Plan racionalizaénych opatreni u sustav tepelnych zariadeni

Ulohou mestskej samospravy by malo byt presadzovanie planu racionalizag-
nych opatreni u spravcu tepelného hospodarstva a zaroven spolo¢ne zostavit' plan
obnovy s ciefom optimalizovat' cenu tepla pre kone¢nych odberatelov. Takéto plano-
vanie si vyzaduje podrobny rozbor odberatelskej zakladne s tym, Ze sa prehodnotia
moznosti postupného zniZzovania energetickej naronosti vplyvom realizacie racionali-
zacnych opatreni na strane spotreby ( najma v bytovom sektore ).
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Pre uspesny rozvoj okrskovej kotolne v meste je dblezita stabilita odberatel-
skej zakladne. Aj ked k hromadnému odpajaniu odberatelov zo siete okrskovej ko-
tolne nedochadza, je potrebné vytvorenie vhodnych podmienok na zachovanie odbe-
ratelskej zakladne s tym, Ze sa zlepsi informovanost’ ob&anov a snaha o usporu nak-
ladov za energie sa sustredi hlavne na realizaciu Uspornych opatreni na objektoch
u konec¢nych spotrebitelov ( komplexné zateplovanie, racionalizaéné prvky atd. ).

Uz pri planovani novonavrhovanej vystavby je potrebné uvazovat’ s moz-
nost’ou pripojenia na systém okrskovej kotolne. To plati aj v pripade existuju-
cich objektov, u ktorych st zdroje tepla na hranici svojej zivotnosti a moznost’
pripojenia sa na siet’ okrskovej kotolne je technicky a ekonomicky prijatelna.

Jednou z vyhod centralnej vyroby tepla je efektivnejSia moznost vyuzivania
obnovitelnych zdrojov energie. V pripade mesta SpiSska Bela sa zatial mozZnost vy-
roby tepla z tychto zdrojov v okrskovej kotolni nevyuziva. Prave preto sa doporucuje,
aby mesto vytvorilo vhodny priestor pre vyuzivanie napr. lesnej biomasy popr. slnec-

nej energie a na vyuziti obnovitelnych zdrojov energie postavit’ projekt pre financova-
nie obnovy okrskovej kotolne.

Plan organizacie obnovy bytovych domov

Ako vyplyva z analytickej Casti koncepcie, tak najvacsi potencial uspor ener-
gie je mozné dosiahnut u konecnych spotrebitelov. V pripade dodavky tepla z okr-
skovej kotolne su odberatelom bytové domy.

Na naklady spojené s dodavkou tepla maju vplyv rozlicné faktory. VSeobecne
ich mozno rozdelit do dvoch skupin. Prva skupinu tvoria neovplyvnitelné parametre
nakladov:

- klimatické podmienky,

- cena paliv u vyrobcu tepla,

- spravanie sa konec¢nych spotrebitelov
a druhd skupinu tvoria opatrenia, ktorymi je mozné spotrebu tepla a teda aj naklady
vyrazne ovplyvnit:

- ZlepSenie tepelnotechnickych viastnosti objektov,

- vyregulovanie rozvodov, termoregulacné ventily,

- zavedenie systému merania a vyhodnocovania spotreby tepla,

- zvySenie povedomia odberatelov 0 moznostiach uspor energie.

V poslednom Case je mozné pozorovat v meste SpiSska Bela narastajucu
snahu o zniZovanie energetickej naro¢nosti.
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V tomto bode je potrebné poukazat na tu skutoCnost, zZe najvysSi efekt sa
dostavi pri komplexnej modernizacii bytovych domov s tym, zZe dbjde k najvacsiemu
zhodnoteniu vloZenych prostriedkov, zlepSeniu kvality byvania v kratkej dobe a naj-
vyraznejSiemu znizeniu nakladov na energie.

Prave tu by malo mesto zohrat' déleZitu ulohu a to aktivnym vstupom pri pla-
novani opatreni na Usporu energie. Tato uloha spociva vo vytvoreni "Planu organi-
zacie komplexnej regeneracie bytovych a nebytovych objektov*.

V nasledujucom texte su uvedené zakladné oblasti, v ktorych by mesto malo

zohrat' aktivnu ulohu pri hlfadani rieSeni na regeneraciu bytofondu v meste SpiSska
Bela.

Informovanost’ obéanov

Uspesny regeneraény projekt je vynimoénou udalostou a predstavuje vysoku
informacénu hodnotu. Zdanlivo su opravy bytovych domov jednoduché a [udia si ¢asto
myslia, Ze sa jedna iba o zateplovanie. V skutoCnosti ide o velmi zlozZity problém, pri
ktorého riedeni sa d4 mnoho vylepsit, ale aj pokazit.

Pomoc mesta v tomto smere spociva v zlepSeni informovanosti ob&anov. To
znamena vytvorenie "Poradenského centra pre uspory energie a regeneraciu by-
tovych domov" tvoreného timom odbornikov, ktori by boli schopni informovat' fudi
0 moznostiach uspor a nasmerovat ich k spravnym rozhodnutiam.

Velmi dolezita je tiez bezproblémova komunikacia obanov s dodavatelom
tepla v zastupeni spolo¢nostou Dusan Hudacek ,HD".

Projektova priprava

Samotnej realizacii projektov by mala predchadzat kvalitna predprojektova
a projektova priprava. Predprojektovu pripravu predstavuju energetické audity, kto-
rych ulohou je prehodnotit’ celkovy stav ( tepelnotechnické vlastnosti, zasobovanie
energiami atd’. ) predmetného objektu a doporucit najvhodnejsie rieSenie.

Projekty architektonického stvarnenia bytovych domov ( vchodov, lodzii, bal-
konov, striech ) ale aj ich okolia ( parkovisk, chodnikov, uloZzenia kontejnerov, det-
skych ihrisk, laviCiek, atd. ) by mali byt realizované s ciefom zvySenia socializacie
prostredia ( zvySenie moznosti a vytvaranie miest pre nahodné i cielené stretavanie
sa obyvatelov sidlisk ).

Pomoc mesta v tomto smere by spocivala v dlhodobej spolupraci s odbornik-
mi v oblasti obnovy bytovych domov a odbornymi firmami, ktoré takéto sluzby ponu-
kaju za predpokladu, Ze by boli pre ob&anov poskytované vyhodnejsie.

Regeneracia bytovych domov ( vonkajsia i vnutorna ) je odborne narocna za-
lezitost, pri ktorej by mali spolupracovat najlep$i odbornici na regeneraciu panelo-
vych i nepanelovych domov.
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Moznosti financovania

Ulohou mesta v oblasti financovania projektov by bolo zvySenie informovanos-
ti obéanov o moznostiach ziskania finanénych prostriedkov na realizaciu planu obno-
vy a zaroven vytvorenie vhodnej spoluprace s finanénymi instituciami.

Aby mesto zvladlo ulohu aktivneho pristupu pri regeneracii bytofondu v na-
vaznosti na rieSenie dodavky tepla zo sustav tepelnych zariadeni, je potrebné zave-
denie systému energetického manazmentu. Tejto problematike je venovana samos-
tatna kapitola - Energetické riadenie mesta.

4.4 STANOVENIE SCENAROV SMEROVANIA PRE
SUSTAVU TEPELNYCH ZARIADENI

Na zaklade analyzy su¢asného technického stavu zariadeni na vyrobu a roz-
vod tepla na Uzemi mesta SpiSska Bela, vzhladom na zhodnotenie ich energetickej
efektivnosti a hospodarnosti prevadzky a tiez na vyjadrenie mozného potencialu us-
por na strane spotreby, su v nasledujucom texte nacrtnuté navrhy na zlepSenie stavu
tepelného hospodarstva v meste.

Spracovatelia energetickej koncepcie v meste SpiSska Bela sa pri hladani
konkrétnych navrhov rieseni sustredili na sustavu tepelnych zariadeni hlavného vy-
robcu tepla v meste spolo¢nosti Dudan Hudacek ,HD“ a na objekty v sprave mesta.

SCENAR I. - Ponechanie suc¢asného stavu

Zachovanie su€asného stavu tepelného hospodarstva mesta v zastupeni spo-
lo€nostou Dusan Hudacek ,HD“ bude mat za nasledok jeho negativny vyvoj. V prie-
behu niekolkych rokov pri absencii investovania finanénych prostriedkov na obnovu
okrskovej kotolne budu zariadenia instalované v kotolni ¢im dalej tym menej efektiv-
ne, o automaticky navysi cenu tepla. Predimenzovanost vykonu kotolne, neefektivna
dodavka teplej vody, rast ceny plynu bude uvedenu tendenciu iba podporovat. Vys-
ledkom nepriaznivého scenara méze byt snaha o odpojenie sa od zdroja tepla - okr-
skovej kotolne.

Odpéjanim bytovych domov, alebo jednotlivych bytov od okrskovej kotolne do-
chadza k znizovaniu vyrobeného a dodavaného tepla. Pri zachovani alebo malom
znizovani fixnych nakladov a zniZzovani variabilnych nakladov ( nizSie naklady na pri-
marne palivo ) dochadza k postupnému navySovaniu ceny tepla pre odberatelov na-
pojenych na okrskové kotolne. V nasledujucej tabulke je uvedeny modelovy priklad
dopadu na cenu tepla vplyvom odpajania sa jednotlivych odberatelov od okrskovej
kotolne.
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Tab. €. 69 Dopad odpajania na cenu tepla

Sootreba Spotreba Naklady
- P teplav Celkové | Variabilné | Fixné Celkové Cena | Zmena na teplo
Pocet| teplav . . . -
bytov | bytoch neb_ytovych teplo naklady | naklady naklady tepla ceny vaY\_/on_1
[GJ] objektoch [GJ] [ Sk] [ Sk] [ Sk] [Sk] | [Sk/ %] | odpdjania
[GJ] [Sk]
151 4585 0 4585 |2165000 | 702207 | 2867207 |625,35 18988
121 3674 0 3674 (1734868 667096 | 2401964 |653,76 0818 19851
91 2763 0 2763 | 1304735| 631986 | 1936721 (700,91 ’ 21283
61 1852 0 1852 874603 | 596876 | 1471478 [794,44 24123
Odpojenim 60 % bytov ddjde k narastu ceny tepla o cca 170 Sk / GJ (0 27 %).
Pokles vyroby tepla o 1 % ma za nasledok zvySenie ceny tepla o cca 2,82 Sk / GJ pri
nezmenenych fixnych nakladoch.
[ Sk/GJ] 900,00
800,00 794,44
700,91
700,00
600,00 -
500,00 -
400,00 -
300,00 -
200,00 -
100,00
0,00
0 20 40 60 [%]
OCena tepla [Sk/ GJ ]

Graf €. 23 Dopad na cenu tepla pri odpojeni 0 - 60 % bytov
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| B Naklady na teplo vplyvom odpajania [Sk / byt ]

Graf €. 24 Odhadovany vyvoj nakladov na teplo pre jeden byt v désledku odpajania
0 - 60 % bytov

ZvySovanie ceny tepla bude mat za nasledok zvySenu aktivitu spotrebitefov
tepla smerom k odpojeniu bytov od okrskovej kotolne. Désledkom toho sa méze stat,
Ze ostanu pripojeni iba ti odberatelia, pre ktorych by boli naklady spojené s odpoje-
nim neunosné. Zaroven nebudu schopni platit’ za teplo dodavané z okrskovej kotolne
vzhladom na vysoku cenu tepla. Fixné naklady totiz ostanu v pévodnej vyske a tie sa
rozpocitaju na jednotlivych odberatelov. Skratka odpojenim Casti odberatefov stupne
cena tepla.

V tomto stadiu bude mesto musiet riesit’ vzniknutlu nepriaznivu situaciu. Bude
musiet’ vytvorit podmienky pre odpojenie zvySnych odberatefov a zabezpedit’ nasled-
nu likvidaciu tepelného hospodarstva okrskovej kotolne.

Po likvidacii okrskovej kotolne maju odberatelia tepla tri moznosti rieSenia za-
bezpecenia tepelnej energie na vykurovanie a pripravu teplej vody a to:

1. vystavbu samostatnych individualnych zdrojov tepla v kazdom byte

2. vystavbu zdrojov tepla pre jednotlivé vchody alebo bytové domy

3. kombinacia oboch spdsobov

Kazda z troch moznosti ma svoje vyhody a nevyhody. Vyhody a nevyhody
z hladiska finan¢nych nakladov, bezpec¢nosti dodavok tepla, dopadov na znecistenie
ovzdusia, ovplyviiovania tepelnej pohody ostatnych obyvatelov bytovych domov, me-

dziludské vztahy v désledku neunosného Setrenia tepelnej energie na ukor susedov,
a pod.
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Vychadzajuc z vypoctov a dlhodobych skusenosti sa javi spolo€ny zdroj vo
vchode s vhodnym spésobom rozpocitania nakladov na teplo a teplu vodu ako naj-
optimalnejSi spdsob rieSenia problému.

Ak takyto stav nastane, je potrebné pred vystavbou zdrojov tepla uvazovat so
zateplenim bytovych domov ( aj ked maju relativhe nizku spotrebu ), pretoZe vystav-
ba zdrojov tepla pred zateplenim bytovych domov by priniesla zbytoéné finan¢éné
straty v désledku nevyuzitia vyrobnych kapacit. Teda idealnym rieSenim je
komplexna regeneracia bytovych domov spojena so sucasnou vystavbou zdrojov
tepla, na ktort sa musia obyvatelia odborne i finan&ne pripravit.

Mesto by v tejto situacii malo byt pripravené na rieSenie takejto alternativy.
V pripade, ak mesto nebude investovat do obnovy okrskovej kotolne, v priebehu nie-
kolkych rokov tato situacia nastane.

SCENAR II. - Rozvoj okrskovej kotolne v sprave spoloénosti
Dusan Hudacek ,,HD*

V oboch kotolniach hlavného vyrobcu sa na zaklade analyzy spotrebuje prib-
lizne 4,9 % zemného plynu z celkovej jeho spotreby v meste a na celkovej vyrobe
tepla v meste sa podiela 3,6 % - tami.

Rozvoj okrskovej kotolne v meste by mal byt taky, aby bol schopny v buduc-
nosti pruzne reagovat na ofakavané znizenie dodavok tepla v désledku postupného
znizovania energetickej naro¢nosti existujucich objektov a zarovern by mala byt za-
bezpecena optimalna dodavka tepelnej energie do objektov novonavrhovanej vys-
tavby.

Sucasne s ohfadom na tesnu vazbu cien ropy a zemného plynu na svetovych
trhoch a teda v zaujme zmiernenia dopadov z narastajucej ceny plynu pre buducnost
( zniZzovanie nakladov na jednotku vyrobeného tepla ) je potrebné uvazovat aj s moz-
nou diverzifikaciou palivovej zakladne s naslednym vyuzitim lacnej energie z biomasy
( lesna biomasa, drevné Stiepky, brikety, pelety ) a tiez uvazovat' s moznostou uplat-
nenia solarnej energie.

Cim viac finanénych prostriedkov ziska mesto z fondov EU resp. Environmen-
talneho fondu, tym niz3ia bude cena tepla pre kone¢nych spotrebitelov.

V nasledujucom texte budu uvedené navrhy, ktoré priamo suvisia s racionali-
zaciou tepelného hospodarstva mesta, ktoré spravuje spolo¢nost Dusan Hudacek
»HD*.

Rozvoj okrskovej kotolne

Z analytickej €asti koncepcie vyplyva, ze na strane vyroby a distribucie tepla
vzhladom k suc€asnej technickej Urovni zariadeni je potencial uspor zavisly predov-
Setkym na zvySeni vyuZitia tepla z paliva pri vyrobe a pri distribucii tepla.
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Dalsie zvySovanie efektivnosti vyroby a distriblcie tepla suvisi s postupnym
planovanim obnovy sustav tepelnych zariadeni so zameranim sa najma na najproble-
matickejSie okruhy a na jednotlivé prvky po hranici svojej Zivotnosti.

Trend v zasobovani teplom z okrskovej kotolne je taky, Ze sa bude postupne
znizovat spotreba tepla u koneénych odberatelov a to najma z titulu zavadzania ra-
cionalizacnych opatreni na strane spotreby a zateplovania hlavne bytovych domov.

Komplexné zateplovanie bytovych domov spésobi zmenu v dodavke tepla
v deleni na vykurovanie a pripravu TV. Pri nezateplenom bytovom dome tvori spot-
reba tepla na vykurovanie priblizne 70 % a teplo obsiahnuté v teplej vode 30 %.
Z praktickych skusenosti je znama skutoCnost, ze v komplexne zateplenom bytovom
dome sa spotreba tepla na vykurovanie a TV bliZi k pomeru 50 : 50.

Pre dodavatela tepla to v koneénom désledku znamena, ze sa bude musiet
prispdsobit novym podmienkam a dodavku tepla do zateplenych objektov obmedzit.
Tym sa stanu su€asné zdroje tepla a distribu¢né siete predimenzované, ¢o bude mat
negativny vplyv na ucinnost vyroby a rozvodu tepla. Tu sa vytvara priestor pre zvySo-
vanie podielu kondenzacnej techniky v zdrojoch tepla a tym pracovat s nizSimi teplot-
nymi spadmi vykurovacieho média na vystupe z kotolne.

Vzhlfadom na vek existujucich vonkajSich rozvodov bude nevyhnutna ich pos-
tupna vymena v blizkej buducnosti. Pri vymene pévodnych rozvodov sa doporuca po-
uzit’ predizolované potrubie, ktoré je nizkostratové a s pouzitim signalizaéného kabla
umoznuje rychlu detekciu poruchy.

Doporucenia pre zefektivnenie tepelného hospodarstva v sprave spolocnosti
DuSan Hudacek ,HD® su zhrnuté v nasledujucich bodoch:

- vypracovat energeticky audit okrskovej kotolne, ktory bude obsahovat posu-
denie technologickych zariadeni okrskovej kotolne, rozvodov tepla, bytovych
domov a ich vykurovacieho systému

- energeticky audit bude obsahovat variantné navrhy na rekonstrukciu okrsko-
vej kotolne s vyuzitim obnovitelnych zdrojov energie ( lesna biomasa, sinec-
na energia )

- energeticky audit da odpoved na otazku, ktory variant je najvyhodnejsi z hla-
diska ceny tepla pre konecneho spotrebitela, z hfadiska dopadov na zivotné
prostredie, z hladiska ziskania finan¢nych prostriedkov z fondov EU, atd.

- in8talovany tepelny vykon kotlov uviest do suladu s potrebami tepla spotrebi-
Cov napojenych na tepelny zdroj,

- pri postupnej vymene existujucich rozvodov pouzit predizolované potrubia,
- uprednostnit dvojrarkovy systém s decentralizovanou pripravou TV ,
- znizenie dodavok tepla v désledku zateplenia objektov, hydraulického vyre-

gulovania vykurovacich systémov, termostatizacie Ciasto¢ne eliminovat do-
davkou tepla do novobudovanych objektov v meste SpiSska Bela.
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Zhrnutie

Aj napriek tomu, Ze hospodarnost prevadzky kotolne Mierova je pomerne
dobra ( vid. protokol o overeni hospodarnosti prevadzky ), technologické zariadenia
okrskovej kotolne nespifiaju kritéria na suéasné moderné zdroje tepla. Na to, aby ko-
tolna dosiahla pozadované parametre ( vys$Siu ucinnost vyroby tepla ), su potrebné
investicie. Kotolfiu v su¢asnom stave je mozné eSte niekolko rokov prevadzkovat. Je
ale potrebné, aby uz v su€asnej dobe zacalo mesto rozmyslat o jej dalSej buducnosti.

Pre podporu rozhodovania by malo mesto vypracovat’ detailny energe-
ticky audit okrskovej kotolne Mierova, ktory by podrobne analyzoval stav tech-
nologickych zariadeni na strane vyroby tepla a stav bytovych domov na strane
odberu tepla a navrhol a odporuéil najoptimalnejSie rieSenie.

RiesSenie, ktoré by v prvom rade malo ¢o najmensi dopad na rast ceny tepla
pre obyvatelov bytovych domov napojenych na kotolhu.

Energeticky audit by mal posudit narast ceny tepla pri vyuziti réznych paliv
a réznych spdsobov financovania.

Na zaklade vypracovaného energetického auditu by sa malo mesto pokusit’
ziskat finanéné prostriedky na rekonstrukciu kotolne z fondov Eurdpskej unie ( napr.
Regionalny operaény program, Operacny program Konkurencieschopnost a hospo-
darsky rast, Prioritna os 2 - Energetika, Opatrenie 2.1 - ZvySovanie energetickej efek-
tivnosti na strane vyroby aj spotreby a zavadzanie progresivnych technoldgii v ener-
getike, atd. ) alebo z Environmentalneho fondu MZP SR.

Energeticky audit by preto z dévodu Uuspesného vyberu mal presadzovat’ vy-
uzivanie obnovitelnych zdrojov energie. V pripade kotolne Mierova by prichadzalo do
Uvahy vyuZivanie lesnej biomasy a slnenej energie na pripravu teplej vody pre pot-
reby obyvatelov bytovych domov.

Aj ked mesto vlastni pomerne velké plochy lesa, podfa vyjadreni pracovnikov
Mestského podniku s.r.o., ktory je spravcom mestskych lesov, v su€asnosti ani do
buducna sa neuvazuje s vyuzivanim lesnej biomasy na ucely vyroby tepla. Palivo vo
forme peliet by bolo mozné nakupovat od vyrobcov zo vzdialenejSich oblasti a spalo-
vat tieZ menej hodnotny odpad upravenej lesnej gulatiny napadnutej Skodcami.

Bolo by vSak potrebné vyrieSit pripravu a logistiku dopravy paliva ku kotolni
a produkciu emisii pri vyrobe tepelnej energie.
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4.5 ZVYSENIE UCINNOSTI VYROBY TEPLA VO
VEREJNOM SEKTORE

Zo strany zdrojov tepla mozno zlepsSit celkovu tepelnoenergeticku bilanciu
mesta realizovanim nasledujucich opatreni:

- rekonstrukciou kotolni, ktoré vykazuju neefektivnu prevadzku

- vyberom vhodnej Eerpacej techniky

- pri vystavbe novych objektov spotreby tepla v dosahu sieti okrskovej kotolne
Mierova uprednostnit napojenie sa tychto objektov na sustavu rozvodov
kotolne za predpokladu technickej a ekonomickej prijatelnosti

- zavedenim automatickej ekvitermickej regulacie

- zavedenim automatického merania a vyhodnocovania udajov

- vyuzivanie obnovitelnych zdrojov tepla pri vyrobe tepla

Na strane odberatelov ma na tepelnoenergeticku bilanciu najvacsi vplyv:

- montadz automatickych termoregulacnych ventilov na objektoch verejnej
spravy a Skolach

- hydraulické vyregulovanie vykurovacich sustav verejnej spravy

- vymena otvorovych vyplni ( okien, dveri )

- zateplenie obalovych konstrukcii
ROZDELENIE USPORNYCH OPATRENI

Usporné opatrenia je mozné rozdelit"
a) podla rozsahu investicii

beznakladové - opatrenie predovSetkym organizacného charakteru. Jedna sa
napr. o dodrzovanie vnutornych teplét v jednotlivych priestoroch, realizacia
utimovych programov ( znizovanie teplét v no€nych hodinach alebo pri dlho-
dobej nepritomnosti oséb ), energeticky manazment ( sluzZiaci k neustalemu
ZlepSovaniu energetického hospodarstva v budovach ) a pod.

nizkonakladové - opatrenia, ktoré za pomerne malych investi¢nych nakladov
vyvolaju efekt uspor energie, jedna sa napr. o utesnenie okien ( znizenie infil-
tracie ), nasadenie mechanickych uzaverov dveri, inStalacia uspornych vodo-
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vodnych vytokovych armatur, vymena dveri s lepSimi tepelnotechnickymi vias-
tnostami, inStalacia ekvitermickej regulacie a pod.

vysokonakladové - opatrenia tykajuce sa hlavne vylepSenia tepelnotechnic-
kych vlastnosti konstrukcii objektov ( vymena okien, dveri, zateplenie fasady,

streSnych &i stropnych konstrukcii ), realizacia solarneho predohrevu TV, na-
inStalovanie rekuperaénej jednotky pre predohrev vzduchu a pod.

b) podra velkosti uspor a ekonomickej navratnosti opatreni

opatrenia s rychlou navratnostou - také opatrenia, ktoré dosahuju vyso-
kych uspor energie v pomere k vynalozenym nakladom. Pre takéto opatrenia
musia byt uz vytvorené podmienky k realizacii.

opatrenia nenavratné alebo s vysokou dobou ekonomickej navratnosti -

su to opatrenia smerujuce obecne k zniZzovaniu energetickej narocnosti pre-
vadzky zariadeni.

Beznakladové opatrenia

Spolocéné opatrenia pre vsetky objekty

RozSirenie su¢asnéeho energetického manazmentu o niektoré zasady. Ro¢na
uspora tepla pri realizacii opatreni je odhadovana vo vyske cca 3 % z celkovej spot-
reby tepla.

Medzi tieto opatrenia patria napr.:

- vyhodnocovanie spotreby tepla a vyhodnocovanie pripadnych vykyvov

- vo vykurovacom obdobi dbat na vetranie priestorov na dobu nevyhnutnu
k vymene vzduchu ( hygienické predpisy )

- v priestoroch ob&asného pobytu os6b nastavit' minimalne vykurovacie teploty
vzhladom k prevadzkovanému zariadeniu ( minimalne teploty udavané vy-
robcom indtalovanych zariadeni )

- inStalacia reflexnych pléch za vykurovacie telesa

- vykurovacie telesa musia byt umiestnené tak, aby nebolo ziadnym bytovym
zariadenim branené salaniu tepla do priestoru

- podstatné skvalitnenie informovanosti odberatelov a zlepSenie komunikacie
S nimi
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Nizkonakladové opatrenia

- nainStalovat termostatické ventily v objektoch, vyregulovat' jednotlivé vyku-
rovacie sustavy vo verejnej sprave a Skolach, instalacia ekvitermickej regu-
lacie a automatického merania s vyhodnocovanim.

Vysokonakladové opatrenia

- rekonstrukcia kotolni, ktoré vykazuju neefektivnu prevadzku
- zateplenie streSnych konStrukcii
- zateplenie obvodovych kons&trukcii

- vymena otvorovych vyplini
USPORNE OPATRENIA U SUBJEKTOV V SPRAVE MESTA
Zakladna $kola Stefanikova
Objekty ZS

Zdrojom tepla st 2 kotly CKD Dukla PGVE 40 s menovitym tepelnym vyko-
nom 430 kW. Celkovy inStalovany vykon kotolne je 860 kW. Kotly su vybavené plyno-
vymi horakmi. Kotly boli vyrobené v roku 1991. Odhadovana ucinnost kotlovych jed-
notiek je 89 %.

Kotolfa dodava teplo na ucely vykurovania pre 2 Skolské budovy. Do jednej
z budov vedie teplovodny rozvod ulozeny v zemi. TV sa v kotolni nepripravuje.

Zistené nedostatky

- predimenzovana kotolfa

- zastarala technoldgia kotolne

- poloautomaticka regulacia

- manualne dopifianie vody do vykurovacieho systému

- ob&asny vyskyt poruchy na kotloch ( podfa informacii od obsluhy kotolne )

- niektoré zariadenia kotolne nie su vyuzivané
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Navrhované opatrenia

Pre kotolfiu zasobujucu teplom objekty ZS sa navrhuje jej kompletna rekon-
Strukcia v dohladnej dobe ( vykon cca 200 kW ). Su€asny stav kotolne nezodpoveda
dnesSnym Standardom kotolni z hfadiska ucinnosti vyroby tepla, technoldgie kotolne
a regulacie.

Tab. &. 70 Odporuéané opatrenia pre kotolfiu ZS

Opatrenie Odhadované investicné naklady [ Sk ]
Kompletna rekonstrukcia kotolne 1 000 000
Spolu 1000 000

Budova SJ

Zdrojom tepla pre budovu SJ je nizkotlaka teplovodna kotolfia o celkovom
vykone 99 kW. Tvoria ju 2 kotlové jednotky Protherm 60 KLO, kazda o vykone 49,5
kW. Odhadovana ucinnost kotlov je 90 %. Regulacia kotlov je realizovana dvoma
vnutornymi termostatmi umiestnenymi na teplejSej a chladnejSej strane objektu SJ.
Kotly su vyrobené v roku 2003.

Kotly vyrabaju teplo iba pre ucely vykurovania. Tepla voda je pripravovana
v priamo ohrievanom zasobniku TV.

Zistené nedostatky

- predimenzovana kotolfa

Navrhované opatrenia

- in8talacia snimacov vnutornej teploty
- zavedenie ekvitermickej regulacie

- vyuzitie kondenzaénej techniky

Tab. &. 71 Odport&ané opatrenia pre kotolfiu SJ

Opatrenie Odhadované investi¢éné naklady [ Sk ]
Regulacia kotolne 50 000
Kondenzaéné kotly 150 000
Spolu 200 000
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Pozn.: Vzhladom na vek kotolne nie je nevyhnutné investovat’ do kotolne v dohladnej
dobe.

Budova MS

Zdrojom tepla pre ugely vykurovania budovy MS je nizkotlaka teplovodna ply-
nova kotolfia. V kotolni je osadeny jeden kotol o vykone 46 kW typu 50 KLO od vy-
robcu Protherm. Odhadovana ucinnost’ vyroby tepla je 90 %. Rok vyroby kotla je
1998. Regulacia je realizovana vnutornym termostatom.

Navrhované opatrenia

- in8talacia snimacov vnutornej teploty
- zavedenie ekvitermickej regulacie

- vyuzitie kondenzacénej techniky

Tab. &. 72 Odporuéané opatrenia pre kotolfiu MS

Opatrenie Odhadované investicné naklady [ Sk ]
Regulacia kotolne 30 000
Kondenzaény kotol 70 000
Spolu 100 000

Zakladna skola J.M. Petzvala

Zdrojom tepla su 3 kotly v skladbe 1 x FERRO WARMETECHNIK s menovi-
tym tepelnym vykonom 175 kW a 2 x FERRO WARMETECHNIK s menovitym tepel-
nym vykonom 185 kW. Odhadovana ucginnost’ kotlov je 90 %. Regulacia je ekvitermic-
ka. Kotly su vyrobené v roku 1996.

Kotly vyrabaju teplo prevazne pre uc€ely vykurovania. Ohrev zasobnika teplej
vody je pomocou kotlov, ale je vyuzivany v minimalnom rozsahu ( tepla voda sa prip-

ravuje iba v pripade potreby; nie je celorocna ). Pre uCely upratovania je tepla voda
pripravovana v elektrickom ohrievaci vody.

Zistené nedostatky

- predimenzovana kotolfa

- problémy s riadiacim systémom kotolne
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- v zimnom obdobi su dosahované nizke teploty vzduchu v kotolni; problémy
so zamfzanim vody v potrubi; pri€inou je pravdepodobne predimenzovany
vzduchovod

Navrhované opatrenia

- nasadenie kondenzacnej techniky ( vykon cca 350 kW )

- inStalacia meracov tepla

Tab. &. 73 Odporugané opatrenia pre kotolfiu ZS

Opatrenie Odhadované investicné naklady [ Sk ]
Kondenzaéné kotly 1100 000
Spolu 1100 000

Materska skola Mierova

Zdrojom tepla su 3 kotly FERRO WARMETECHNIK s menovitym tepelnym vy-
konom 102 kW. Odhadovana ucginnost kotlov je 90 %. Regulacia je ekvitermicka. Kot-
ly st vyrobené v roku 2004.

Kotly vyrabaju teplo pre uc€ely vykurovania. Tepla voda je pripravovana v pria-
mo ohrievanom zasobniku TV.

Zistené nedostatky

- predimenzovana kotolfa
- poddimenzovany zasobnikovy ohrievac teplej vody

- Casty vypadok teplotnej sondy zasobnika TV
Navrhované opatrenia
- vymena kotlovych jednotiek za kondenzacné po uplynuti doby ich Zivot-

nosti ( cca 150 kW )

- inStalacia d'alSieho zasobnikového ohrievaca teplej vody
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Tab. &. 74 Odport&ané opatrenia pre kotolfiu MS Mierova

Opatrenie Odhadované investicné naklady [ Sk ]
Intalacia zédsobnikového ohrievaca TV 60 000
Kondenzaéné kotly 250 000
Spolu 310 000

Pozn.: Vzhladom na vek kotlov nie je nevyhnutné investovat do ich vymeny v dohlad-
nej dobe.

Centrum volného ¢asu

Zdrojom tepla pre &ely vykurovania budovy CVC a ohrevu TV je nizkotlaka
teplovodna plynova kotolfa. V kotolni je osadeny jeden kondenzacny kotol o vykone
60 kW Buderus Logamax Plus GB112 - 60. Odhadovana ucinnost vyroby tepla je 95
%. Rok vyroby kotla je 2006. Regulacia kotolne je ekvitermicka.

Tepla voda je pripravovana v nepriamo ohrievanom zasobniku Buderus obje-
mu 120 litrov.

Kotolfia CVC je nova, nie su potrebné investicie do zlepSenia jej technického
vybavenia.

Pre moznost vyhodnocovania u€innosti vyroby tepla v kotolni je mozné v nej

osadit merace tepla ( vykurovanie a priprava teplej vody ) a mera¢ studenej vody vyu-
Zivanej na pripravu TV.

Tab. &. 75 Odporugané opatrenia pre kotolfiu CVC

Opatrenie Odhadované investi¢éné naklady [ Sk ]
Merace tepla + vodomer studenej vody 25000
Spolu 25000
Mestsky urad

Zdrojom tepla pre Ucely vykurovania budovy MsU a ohrevu TV je nizkotlaka
teplovodna plynova kotolfia. V kotolni su osadené dva liatinové kotle, kazdy o vykone
100 kW Buderus G324L. Odhadovanda ucinnost’ vyroby tepla je na urovni 92 %. Rok
vyroby kotlov je 1996. Regulacia kotolne je ekvitermicka.

Tepla voda je pripravovana v nepriamo ohrievanom zasobniku Tatramat OVK
120 objemu 120 litrov.
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Navrhované opatrenia

- nahradenie existujucich kotlov kondenzacnymi

- inStalacia meracov tepla

Tab. €. 76 Odporucané opatrenia pre kotolfiu Mestsky urad

Opatrenie Odhadované investiéné naklady [ Sk ]
Kondenzaéné kotly 500 000
InStalacia meracov tepla 100 000
Spolu 600 000

Zdravotné stredisko

V Case vypracovania energetickej koncepcie dodlo k zmene vlastnika objektu.
Existujuca kotolfia pre cely objekt bola zrusena a vybudovali sa 3 menSie lokalne ko-
tolne. Jedna kotolna sluzi na dodavku tepla pre 2 lekarske ambulancie.

Mestska kniznica

Dodavka tepla pre ucely vykurovania je zabezpe€ovana jednym teplovodnym
kotlom na zemny plyn Buderus G234X o vykone 47 kW. Odhadovana ucinnost’ vyro-
by tepla je na urovni 91 %. Kotol bol vyrobeny v roku 2000. Regulacia kotolne je ekvi-
termicka.

Navrhované opatrenia

- nahradenie existujuceho kotla kondenzacnym po uplynuti jeho doby Zivotno-
sti

Tab. €. 77 Odporucané opatrenia pre kotolfiu Mestskej kniznice

Opatrenie Odhadované investi¢éné naklady [ Sk ]

Kondenzacny kotol 80 000

Spolu 80 000
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Mestsky podnik

Zdrojom tepla su 3 kotly Destila DPL 50, kazdy s menovitym vykonom 49,5
kW. Odhadovana ucinnost kotlov je 87 %. Kotly su vyrobené v roku 1994.

Kotly su vyuZivané na vyrobu tepla pre ucely vykurovania a pripravy teplej
vody. Tepla voda je pripravovana v dvoch nepriamo ohrievanych zasobnikoch KOV
180A, kazdy objemu 180 litrov.

Navrhované opatrenia

- rekonstrukcia kotolne, nahradenie existujucich kotlov kondenza&nymi

Tab. €. 78 Odporucané opatrenia pre kotolfiu Mestského podniku

Opatrenie Odhadované investi¢né naklady [ Sk ]
Celkova rekonstrukcia kotolne 600 000
Spolu 600 000

Poziarna zbrojnica

Dodavka tepla pre ucely vykurovania je zabezpe€ovana jednym teplovodnym
kotlom na zemny plyn Buderus G234X o vykone 47 kW. Odhadovana u&innost' vyro-
by tepla je na urovni 91 %. Kotol bol vyrobeny v roku 2000. Regulacia kotolne je ekvi-

termicka.
Navrhované opatrenia

- nahrada existujuceho kotla kondenzacnym po uplynuti jeho doby Zivotnosti

- izolacia rozvodov v kotolni

- vymena / zateplenie vonkajsich kovovych dveri kotolne

Tab. €. 79 Odporu¢ané opatrenia pre kotolfiu PozZiarna zbrojnica

Opatrenie Odhadované investi¢né naklady [ Sk ]
Kondenzacny kotol 80 000
Spolu 80 000

Opatrovatel'ska sluzba
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Zdrojom tepla pre ucely vykurovania objektu a ohrevu TV je nizkotlaka teplo-
vodna plynova kotolfia. V kotolni je osadeny jeden kotol o vykone 29 kW Modran
PKM - 30. Odhadovana ucinnost vyroby tepla je na urovni 88 %. Rok vyroby kotla je
1992. Regulacia kotla je rieSena vnutornym termostatom.

Tepla voda je pripravovana v nepriamo ohrievanom zasobniku Quadriga Q6-
40-GORT objemu 160 litrov.

V Case obhliadky kotolne bol v kotolni pripraveny na instalaciu kotol Protherm
30 KLOM, ktorym sa nahradi existujuci kotol Modran.
Navrhované opatrenia

- vymena rozvodov v kotolni

Tab. &. 80 Odporucané opatrenia pre kotolfiu Opatrovatelska sluzba

Opatrenie Odhadované investi¢né naklady [ Sk ]
Vymena rozvodov v kotolni 30 000
Spolu 30 000

Specialna zakladna $kola

Zdrojom tepla pre budovu Specidlnej zakladnej $koly je nizkotlaka teplovodna
kotolha o celkovom vykone 84 kW. Tvoria ju 2 kotlové jednotky Protherm 50 KLO,
kazda o vykone 42 kW. Odhadovana ucinnost kotlov je 89 %. Regulacia kotolne je
ekvitermicka. Kotly su vyrobené v roku 2002.

Moznosti zvySenia ucinnosti vyroby tepla v kotolni:

- vyuzitie kondenzacénej techniky

Tab. &. 81 Odport&ané opatrenia pre kotolfiu Specialnu zakladnu $kolu

Opatrenie Odhadované investi¢né naklady [ Sk ]
Kondenzacéné kotly 150 000
Spolu 150 000

Pozn.: Vzhladom na vek kotolne nie je nevyhnutné investovat do kotolne v dohladnej

dobe.
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5. ZAVEDENIE SYSTEMU ENERGETICKEHO
MANAZMENTU

Trh s energiami ovplyvnuje ekonomiku mesta priamym spésobom tym, ze
mesto je spotrebitelom energie, alebo nepriamo, Ze mesto je prijemcom dani a pop-
latkov.

Dévodom pre zavedenie energetického manazmentu na Urovni mesta je do-
siahnutie zniZenia spotreby energii a z toho vyplyvajuce aj znizenie nakladov.

V pripade Uspor energii v objektoch alebo zdrojoch patriacich mestu sa uspo-
ra prejavi pozitivne v rozpoéte obce. Uspory v podnikatelskom sektore moéZu so se-
bou priniest’ pozitivne, ale aj negativne dopady na prijmy mesta. Délezité vSak je, aby
mestska sprava v prvom rade prihliadala na environmentalne hladisko a podporovala
Setrné vyuzivanie energii. Znizenie nakladov za energie mdze v kone¢nom ddosledku
v podnikatelskom sektore znamenat' narast konkurencieschopnosti a tym zvysit' obrat
a prijmy mesta.

Znizenim spotreby energii sa dosiahnu aj dalSie priame alebo nepriame prino-
sy, ktoré prispievaju k dosiahnutiu trvalo udrzatefného rozvoja a environmentalneho
riadenia. Medzi priame prinosy mézeme zaradit’ uspory nakladov, uspory energii, zvy-
Senie komfortu spotrebitelov energie, znizenie znecistenia ovzdudia a tvorby CO..
K nepriamym prinosom modzZeme zaradit zniZenie spotreby vody, ¢oho désledkom
déjde k znizeniu mnoZstva odpadovych véd.

5.1 ENERGETICKA POLITIKA MESTA

Mesta predstavuju komplikovany a komplexny systém. Poskytuju obyvatelom
Siroké spektrum funkcii a sluzieb ( byvanie, zamestnanost, pristup k sluzbam, kultur-
ne a socialne aktivity a i. ). Z tychto dévodov sa v meste nachadzaju r6znorodé ob-
lasti s mnohymi statickymi prvkami ako infrastruktura, zastavané plochy, zelené plo-
chy, ale aj dynamické prvky ako doprava, energetika, ovzdu$ie, odpad, voda a i.
VSetky z uvedenych funkcii a prvkov maju vplyv na Zivotné prostredie sami o sebe,
ale zaroven prispievaju k celkovému stavu kvality Zivotného prostredia v meste.

V beznej praxi sa stretavame s tym, Ze rozli€né rozvojové dokumenty a zavaz-
né predpisy sa dotykaju len niektorej z hore uvedenych oblasti bez vzajomného pre-
pojenia a suU nezavisle riadené jednotlivymi oddeleniami ( uUtvarmi ) samospravy.
Z tohto dévodu sa ukazuje ako nevyhnutné vypracovanie jasnej vizie a strategického
planu rozvoja mesta s cielom dosiahnut udrzatel'ny rozvoj.

Formulaciou energetickej politiky mesta sa dosiahne nevyhnutny predpoklad
pre kvalitné energetické riadenie. Tato energetické politika moéze byt strucnym a zro-
zumitefnym dokumentom, v ktorom sa obec zaviaze k plneniu a podpore dlhodobych
cielov. Definuje tiez jednotlivé kroky, ktoré je potrebné zabezpedit pre dosiahnutie
dihodobého ciela.

Formulacia energetickej politiky sa opiera o dokumenty spracované v rovine:
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1. strategickej ( koncepCnej ) - definovanie ciefov v ¢innostiach mesta v oblasti
vyroby, distriblcie a spotreby energie na dihSie asové obdobie

2. programovej - program postupnej realizacie energetickej koncepcie vratane
terminov realizacie a zodpovednosti

3. realizagnej - realizacia konkrétnych opatreni a projektov

VSeobecné zasady pre skvalitnenie energetického riadenia
1. Organizaéné zaistenie pripravy a tvorby energetickej politiky mesta

Stanovenie pravomoci a zodpovednosti zastupitelov pri priprave a realizacii
ciefov energetickej politiky.

Pri zabezpefovani krokov a ¢innosti v oblasti energetiky je potrebné spolupra-
covat s tymito zaujmovymi skupinami na uzemi mesta:

- zastupitelia a zamestnanci uradu

- narodna a regionalna sprava

- miestni dodavatelia energie

- rozvodné spolo¢nosti

- energetické agentury

- spotrebitelia z radov domacnosti, sluzieb a priemyslu

- uzivatelia sluzieb, ktoré mesto poskytuje, najomcovia zariadeni

- energeticki auditori, externi konzultanti a poradenské firmy

- investicné spolo¢nosti
2. Sposob spracovania energetickej politiky

Pre jednotlivé ulohy mesta v oblasti energetiky su dblezité predpisy a legis-
lativa na narodnej a europskej urovni.

Délezité je si uvedomit kolko &asu a finan&nych prostriedkov ma mesto k dis-
pozicii pre formulaciu energetickej politiky. Ak mesto nevenuje dostato€né mnozstvo
Casu k priprave energetickej politiky, tak zvy€ajne nema ani dost' ¢asu na jej realiza-
ciu. Mestam, ktoré nemaju dost’ €asu a skusenosti so spracovanim energetickej poli-
tiky, sa odporuca najat’ si odbornikov pre jej vypracovanie.
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3. Vytvorenie kapacit pre formulaciu a realizaciu energetickej politiky

Ak energetickej politike a jej realizacii nie je vyhradené prioritné postavenie od
samého zaciatku, tazko mozno predpokladat, ze bude za prioritu povazovana pocas
celého procesu.

5.2 ULOHA PREDSTAVITELOV MESTA V ENERGETICKEJ
POLITIKE

Hlavné dévody pre ucast’ predstavitelov v energetickom riadeni vyplyvaju z ich
zodpovednosti vo¢i obanom a za vykon verejnej spravy:

- ak je mesto vlastnikom alebo prevadzkovatelom zdrojov na vyrobu energie
nesie zodpovednost za jeho hospodarenie a kvalitu a cenu sluzieb poskyto-
vanych kone¢nym spotrebitefom energie

- mesto nesie zodpovednost za hospodarenie vo svojich objektoch

- Uspory energie prinesu uspory nakladov za energie, ktoré je mozné investo-
vat' do inych oblasti

- mesto ako vyznamny odberatel energie mdze svojim chovanim ovplyvnit
chovanie dodavatelov energii a pésobi ako priklad pre odberatelov

Okrem tychto dévodov existuje aj zodpovednost mesta vo vztahu k ochrane
ovzduSia a zdravia obyvatelov.

Miestne urady maju bliZSie k verejnosti ako Statna, alebo regionalna sprava.
Preto je pre obce jednoduchSie diskutovat o problémoch a potrebach v oblasti ener-
getiky. Z toho vyplyva aj moznost miestnych uradov ovplyvriovat postoj organizacii
a jednotlivcov k energetickej u€innosti a Usporam energie.

5.3 ENERGETICKE RIADENIE

Energetické riadenie predstavuje systém riadenia v oblasti spotrieb energii.
Cielom energetického riadenia je zniZzenie nakladov za energie.

Zavedenim energetického riadenia na urovni riadiacich Struktur mesta sa sle-
duje prioritne znizenie nakladov za energie v objektoch v majetku mesta, ktoré su
hradené z verejnych zdrojov.

Predmetom energetického riadenia mesta su nielen energetické zariadenia
a objekty v majetku mesta. Energetické zariadenia a budovy vo vlastnictve obCanov
a organizacii na uzemi mesta prispievaju pomernym dielom ku klimatickym zmenam
a znecistovaniu ovzdusia.
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Energetické riadenie obsahuje postupy a €innosti, ktoré suhrne predstavuju
tzv. energeticku politiku mesta vo vztahu k ob&anom a organizaciam na Uzemi mesta.

Energetické riadenie na zaklade analyzy su€asného stavu definuje potreby
mesta pri znizovani nakladov na energie. UrCuje ulohy a stanovuje organizacné uspo-
riadanie a kadrové vybavenie pre uspesné zvladnutie stanovenych cielov.

1. Obecna zodpovednost’

Nutnost venovat’ sa otazkam energie v celom retazci od vyroby az po konec-
né vyuzitie na urovni miest vyplyva z obecnej zodpovednosti predstavitefov miestnej
spravy za kvalitu prostredia pre Zivot obyvatelstva. Suvisi hlavne s poZiadavkami
a zavazkami k dosiahnutia udrzatelného rozvoja, zakotvenymi v Agende 21, global-
nom ( celosvetovom ) plane rozvoja a ochrany zivotného prostredia.

2. Zodpovednost’ za ochranu zivotného prostredia

Vyroba a spotreba energie patri medzi Cinnosti, ktoré najviac prispievaju
k znecisteniu ovzdusia. Mesto by sa teda malo tymito &innostami zaoberat a malo by
byt pre svojich ob&anov a pre subjekty na svojom uzemi iniciatorom efektivheho vyu-
zivania energie, pretoze dopady neefektivneho vyuzitia pocituje okrem iného v zhor-
Seni kvality ovzdus$ia na svojom uzemi.

3. Zodpovednost’ za ekonomiku mesta

Naklady na energiu z obecného rozpoctu su zahrnuté v niekofkych vydavko-
vych poloZkach a mnohokrat, hlavne vo vacSich mestach, nie su suhrne vycislené.
Presna znalost a sledovanie tychto nakladov umoZzhuje efektivne hospodarenie
s verejnymi prostriedkami a ulah&uje financné planovanie obecnych rozpoctov.

4. Zodpovednost’ za socialnu situaciu obyvatelov

Naklady na energie tvoria vyznamnu poloZzku vo vydavkoch obyvatelov mesta.
Pri niektorych kategdriach obyvatefov ( déchodcovia, mladé rodiny s detmi, neza-
mestnani ) mézu vydavky presahovat unosnu mieru a tito obyvatelia sa potom obra-
caju na mesto o pomoc. Mesto by preto malo k tejto problematike pristupovat aktivne.

5. Pravna zodpovednost’

Mesto je v mnohych pripadoch dotknutym organom pre vykon Statnej spravy a
jeho zakonna zodpovednost je zakotvena v prislusnych pravnych normach.
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5.1.1 CIELE ENERGETICKEHO RIADENIA

S rastucim vplyvom miestnej samospravy rastie aj jej zodpovednost za zavaz-
ky prebraté z narodnych vlad a ich realizaciu v sulade s eurépskymi a narodnymi ciel-
mi v oblasti energetickej politiky.

Tieto ciele su zamerané na znizenie dopadov na zivotné prostredie pri hospo-

Specifikacia cielov pre jednotlivé Glohy mesta:

1. Mesto ako vyrobca a distributor

- energeticky u€inna vyroba a rozvod energie
- Uspora zdrojov energie

- vyuzivanie lokalne dostupnych paliv

- vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energii

- znizovanie dopadov na Zivotné prostredie

- energetické vyuzivanie odpadov

2. Mesto ako spotrebitel

- znizovanie nakladov
- zvySenie energetickej u€innosti na strane spotreby

- uspory verejnych zdrojov financii

3. Mesto ako spravca majetku

- vystavba nizkoenergetickych domov

- zlepSovanie tepelnotechnickych parametrov budov

4. Mesto ako regulator

- vykonavanie regula¢nych funkcii vyplyvajucich z platnej legislativy
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5. Mesto ako iniciator

- priklad pre ostatnych spotrebitefov

- podpora informovanosti okolia a osveta v oblasti uspor energie a ochrany
zivotného prostredia

5.1 ULOHY A CINNOSTI MESTA SUVISIACE
S ENERGETICKYM RIADENIM

V zasade energetické riadenie predstavuje rad c&innosti, ktoré sa delia do
dvoch skupin a to na:

1. ¢innosti dané sucasnou legislativou, ktoré mesto musi pinit

2. innosti nevyplyvajuce zo su€asnej legislativy, mesto ich chce vykonavat
ako vlastné aktivity

5.1.1 CINNOSTI VYPLYVAJUCE ZO SUCASNE PLATNEJ LEGISLATIVY

V sucasnosti legislativa platna na Slovensku ukladd mestam pinit rad po-
vinnosti z oblasti energetiky a ochrany Zivotného prostredia.

Pri plneni povinnosti vyplyvajucich zo su€asne platnej legislativy mesta vys-
tupuju v dvojakej pozicii:

1. mesto ako vykonavatel kompetencii, ktoré Stat preniesol na mestské sa-
mospravy ( vydavanie povoleni a stanovisk k podnikaniu v energetike,
k vystavbe novych zdrojov tepla na uzemi mesta, vydavanie stavebnych
povoleni na nové budovy a rekonstruované budovy podla zakona o ener-
getickej hospodarnosti budov, atd. )

2. mesto ako subjekt, na ktory ma vykonavat’ povinnosti vyplyvajuce zo zako-
nov ( energeticka certifikacia budov v majetku mesta, kontrola kotlov a kli-
matizacnych zariadeni, energetické audity v mestskych podnikoch )

O vykonavani uvedenych povinnosti by malo mesto viest' prislusnu agendu
( evidenciu a archivaciu povoleni, stanovisk, vyjadreni, atd. ).

Délezita poznamka: Na zaklade smernice Eurdpskej tnie ¢. 2006/ 32/ ES z 5. apri-
la 2006 o energetickej ucinnosti kone¢ného vyuZitia energie a energetickych sluzbach
sa pripravuju a do 17.5.2008 sa maju uviest’ do ucinnosti dalSie zakony, pravne pred-
pisy a opatrenia, ktoré sa budu mesta dotykat’ ¢i uz ako vykonéavatela alebo dotknuteé-
ho ( akéné plany energetickej efektivnosti, zakon o energetickej efektivnosti, atd. ).
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To isté plati i o dalsich smerniciach EU ako napr. smernica & 2004 /8 /ES z 11. feb-
ruara 2004 o podpore kombinovanej vyroby zaloZzenej na dopyte po vyuzitelnom teple
na vnutornom trhu s energiou ( zakon o kogeneracii ), smernica ¢. 2005/ 32 / ES zo
6. jula 2005 o vytvoreni ramca na stanovenie poZiadaviek na ekodizajn vyrobkov
vyuzivajucich energiu ( zakon o ekodizajne ), atd.

5.1.2 ULOHY A CINNOSTI NEVYPLYVAJUCE ZO ZAKONOV

Su to ulohy a €innosti, ktoré vykonavané mesto v ramci svojich aktivit. Aktivity
mo&zu vyplyvat z:

1. zo strategickych dokumentov mesta ( Plan hospodarskeho a socialneho
rozvoja mesta, Koncepcia rozvoja mesta v oblasti energetiky, Plan trvalo
udrzatelného rozvoja mesta, atd. )

2. zo zapojenia sa mesta do réznych spoloénych projektov a aktivit vytvore-
nych v ramci Eurépskej Unie a Slovenska

3. zo samostatnych iniciativ odbornikov, volenych zastupcov mesta, podnika-

tefov v meste, obanov mesta, neziskovych organizacii a ob&ianskych
zdruzeni

5.4 POTREBA ZOSTAVENIA ENERGETICKEJ KOMISIE MESTA

Odporuca sa vymenovanie koordinatora, ktory zaisti spolupracu zastupitelstva
a ostatnych partnerov pri formulacii energetickej politiky a realizacii jej cielov. Tato
praca si vyzaduje predovSetkym manazérske a komunikacné schopnosti ako odborné
znalosti z energetiky.

Koordinaciu potrebnych Cinnosti je mozne dosiahnut’ zriadenim energetickej
komisie ako iniciativneho a poradného organu mesta. Clenov komisie mézu tvorit
zastupitelia mesta, Zivotného prostredia, spravy majetku, technickych sluzieb, finan-

cii, externi odbornici a tiez aj zastupcovia dodavatelov paliv a inych zaujmovych sku-
pin na uzemi mesta.

Komisia m&ze napomahat pri:

- rozhodovani o spdsobe spracovania energetickej politiky
- formulacia energetickej politiky
- definovanie konkrétnych zavazkov mesta v jednotlivych oblastiach

- vyhodnotenie energetickej politiky a hlavne energetického planu a ich
aktualizacii

- kontrole finan&ného aj vecného plnenia jednotlivych projektov



ENECO s.r.o. Koncepcia rozvoja mesta SpiSska Bela v oblasti tepelnej energetiky

- priprave informaénych materialov pre radu ¢i zastupitelstvo mesta a pre
ob&anov

- obhajenie potrebnych vydavkov

V kazdej miestnej sprave by voleni ¢lenovia mali mat’ aspon jedného predsta-
vitela, ktory zasada v energetickej komisii.

5.5 OBLASTI USPOR V SPOTREBE ENERGIE
Ciefom mestskych aktivit je ponuknut o najkvalitnejsie sluzby a sucasne za
prijatefné naklady ¢o najlepSie Zivotné podmienky pre svojich obyvatelov.
Dosiahnutie tychto cielov je mozZné presadzovanim racionalnej spotreby ener-
gie v oblastiach, ktoré méze obec ako spotrebitel priamo ovplyvnit.

Pre dobré hospodarenie s energiou méze obec vykonat tieto kroky:

- vykonavat energetické audity

- vypracovat projekty uspor energie

- zavedenie systému sledovania spotreby energie

- realizovat komplexné opatrenia na zniZenie spotreby energii

- merat’ a vyhodnocovat spotreby energii v budovach

- informovat’ zaujmové skupiny o moznostiach uspor energie

- zabezpedit' Skolenie pracovnikov mesta o moznostiach uspor energii

V pripadoch, kedy mesto nemdze priamo ovplyviovat spotrebu energii, mdze
aspon poskytnut informacie o moznostiach ich Uspor, pripadne zabezpedit kontakt

s odbornikmi, pripadne zriadit kancelariu pre poskytovanie informacii obéanom mesta
0 moznostiach uspor energie.

5.6 OBLASTI USPOR VO VYROBE A ROZVODE ENERGIE

Ak je mesto prevadzkovatefom zdroja na vyrobu a distribuciu tepla je jeho ulo-
hou dodavat energiu réznym subjektom na jeho uzemi.

Opatrenia, ktorymi je mozné dosiahnut dobré hospodarenie su:
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- vykonavat energetické audity

- vyuzivat kombinovanu vyrobu elektriny a tepla

- vyuzivat’ obnovitelné zdroje energie

- analyzovat’ moznosti vyuZitia lokalnych zdrojov energie

- energeticky vyuzivat komunalny a priemyselny odpad

- optimalizovat sp6soby zasobovania energiou

- vytvarat’ dlhodobu koncepciu zasobovania energiou v spolupraci s dodava-

telom energie

Tieto opatrenia je potrebné pripravovat a realizovat' s r6znymi zaujmovymi
skupinami, ktoré mézu zahfnat’

- zastupcov a zamestnancov uradu

- energetickych auditorov a poradenskych spolo¢nosti

- miestnych dodavatelov energie

- rozvodné spolo¢nosti

- spotrebitefov z radov domacnosti a sluzieb a priemyslu

- finan&né institucie

- narodnu a regionalnu spravu

Aj ked tvorba zisku nemusi byt primarnym ciefom mali by byt projekty zasobo-
vania teplom koncipované vzdy ako ziskové a byt podloZené Studiou uskutoCnitelnos-

ti s dékladnou finanénou kalkulaciou, analyzou nakladov, zisku a rizik, hlavne rizik su-
visiacich s konkurencieschopnostou a odbytom tepla.

5.7 NASTROJE ENERGETICKEHO RIADENIA MESTA

Nastroje energetického riadenia mesta su konkrétne dokumenty, ktoré vo vel-
kej miere ovplyvnia opatrenia a postupy, ktoré sa budu pri energetickom riadeni vy-
uzivat.

Nastroje hodnotia su¢asny stav konkrétnych budov, zdrojov tepla a technic-
kych zariadeni budov ( TZB ). Na zaklade hodnotenia navrhuju opatrenia, ktoré vedu
k usporam energie.

Nastroje energetického riadenia su povinné a vyplyvaju ( resp. budu vyplyvat')
z prisludnych zakonov.
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Nastroje energetického riadenia mesta su:

1. energeticky audit
2. energeticky certifikat
3. sprava o kontrole zdrojov tepla a klimatizacnych systémov

4. trhovo orientované nastroje - dane a dotacie

5.7.1 ENERGETICKY AUDIT

Pripravovany zakon o energetickej efektivnosti uvazuje s povinnymi energetic-
kymi auditmi pre objekty verejnej spravy. Akény plan energetickej efektivnosti pred-
poklada financovanie Casti energetického auditu z fondu energetickej efektivnosti.

Naklady na paliva a energie tvoria vyznamnejSiu polozku v rozpocte mesta.
Pre znizenie tychto nakladov je potrebné zrealizovat' urcité usporné opatrenia, ktoré
vedu k zniZeniu spotreby energie. Nastrojom k hladaniu takychto opatreni je energe-
ticky audit.

Cielom energetického auditu je navrhnat a ekonomicky vyhodnotit' najvyhod-
nejSiu variantu a zaistenie optimalnej spotreby energie.

Vysledkom energetického auditu je dokument, ktory udava objektivny nahlad

0 moznostiach a Urovne vyuZivania energie v skimanom objekte a navrhuje opatre-
nia, ktoré je nutné realizovat pre dosiahnutie uspor energie.

Energeticky audit méze sluzit pre nasledujuce ucely:
- stanovenie priorit pre pripravu a realizaciu energeticky uspornych opatreni.

- podklad pre Ziadost o akukofvek formu Statnej podpory na realizaciu ener-
geticky uspornych opatreni

- pre potreby Statnej regulacie

- pre bankovu sféru pri poskytovani Uveru v energetickom sektore
5.7.1 TYPY AUDITOV

Podla u€elu na aky ma audit sluzit, sa rozdeluju audity na:



ENECO s.r.o. Koncepcia rozvoja mesta SpiSska Bela v oblasti tepelnej energetiky

1. Uvodny - informativny energeticky audit

Uvodny audit je mozné rozdelit na prehliadkovy a zakladny energeticky audit.

Prehliadkovy audit sluzi k zakladnému ohodnoteniu potencialu uspor a pos-
kytnutiu informacie, Ci je uCelné vykonat audit vySSieho typu a pripravit realizaciu
uspornych opatreni. Casto sa vykonava bez dostatoénych podkladov a je zaloZzeny na
skusenostiach energetického auditora.

Zakladny energeticky audit si uz vyzaduje zber udajov o spotrebe a nakladoch
za energie. Vystupom tohto typu auditu je sprava, ktora vyjadruje nedostatky v hospo-
dareni s energiami a predklada hruby navrh moznych energeticky uspornych opatreni
aj a odhadom nakladov na ich realizaciu.

2. Podrobny energeticky audit

Tento typ auditu podrobne analyzuje stav energetického hospodarstva s cie-
lom najdenia pricin strat a vysokych nakladov za energie. Nachadza mozné rieSenia
na znizenie nakladov a vyZaduje si odborné znalosti a skusenosti energetického au-
ditora.

Energeticky audit je potrebné vykonat’ pred pripravou projektu a rozhodovani
o realizacii investi¢nych aktivit.

5.7.2 ENERGETICKY CERTIFIKAT BUDOVY

Energeticky certifikat budovy je zakladny subor udajov, ktoré klasifikuju budo-
vu z hfadiska zakladnych uzitkovych parametrov a energetickej u€innosti.

Zakon o energetickej certifikacii budov z 8. novembra 2005 s nadobudnutim
ucinnosti 1. januara 2006 je zakon, ktorym sa transponovala do slovenského prava
smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady €. 2002 / 91 / ES o energetickej hospodar-
nosti budov.

Zakon ustanovuje postupy a opatrenia na zlepSenie energetickej hospodar-
nosti budov s cielom optimalizovat' vnutorné prostredie v budovach a znizit emisie
oxidu uhli¢itého z prevadzky budov. Ur€uje povinnost vykonat energeticku certifikaciu
budov a zaradenie budovy na zaklade vypocCtu integrovanej energetickej hospodar-
nosti a kategorizacie budov do tried energetickej hospodarnosti ( triedy A - G ).

Pri hodnoteni sa budu brat do Uvahy tepelnotechnické vlastnosti budovy, vy-
kurovaci systém, klimatizacia, vetranie, osvetlenie, vyuzivanie obnovitelnych zdrojov
energii a emisie CO2 vznikajuce pri spalovani paliv.

OsvedZenim o vykonanej certifikacii budov sa stane energeticky certifikat. Vy-
natok z energetického certifikatu - energeticky Stitok, sa musi umiestnit v budove na
verejne pristupnom a viditelnom mieste.

Energeticky certifikat sa bude vystavovat na dobu 10 rokov. Ak sa pocas doby
platnosti certifikatu vykonaju stavebné uUpravy na zlepSenie tepelnotechnickych vlas-
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tnosti budovy, certifikat straca platnost’ a bude potrebné poziadat nezavislého odbor-
nika o jeho vystavenie.

Schvalenim zakona ¢&. 555 / 2005 zabezpecCenie procesu energetickej hospo-
darnosti budov nekongi. Dal$ie povinnosti ¢akaju MVRR SR, stavebnych inZinierov -
zamerania pozemné stavby ( pripadne aj iného inZinierskeho zamerania ), ale aj sta-
vebné urady, vlastnikov a spravcov budov. Niekde to bude povinnost nadobudnut
nové poznanie a vzdelanie, inde potreba byt informovany.

Energeticka hospodarnost a energeticka certifikacia budov su novymi pojma-
mi z hladiska ich skuto€ného uplatnenia v kazdodennom zivote. S danym procesom
suvisia aj uplathovanie opatreni a zmena v spravani uzivatefov budov, ktoré budu
viest’ k zniZovaniu potreby energie pri nezmenenej kvalite alebo dokonca zlep3enej
kvalite uzivania budov.

Energeticka certifikacia

Energetickou certifikaciou sa budova zatrieduje do energetickej triedy. Zakla-
dom energetickej certifikacie je vypocet a kategorizacia budov. Certifikacia by mala
popisovat skuto€nu situaciu v oblasti energetickej hospodarnosti budovy.

Energeticka certifikacia je povinna:

a, pri predaji budovy,
b, pri prenajme budovy,

c, pri dokonceni novej budovy alebo vyznamnej obnovy existujucej budovy;
inak je dobrovolna.

Energeticky certifikat

Je osvedCenie o vykonanej energetickej certifikacii a je uznavany ¢lenskym
Statom alebo na to uréenou pravnickou osobou, ktory obsahuje energeticki hospo-
darnost budovy vypocitanu podfa metodiky zaloZzenej na vSeobecnom ramci.

Energeticky stitok

Energeticky Stitok je vynatkom z energetického certifikatu a podpisuje ho Sta-
tutarny zastupca prevadzkovatela Zivnosti, ktory uskutoCnil energeticku certifikaciu.
Ak sa na energetickej certifikacii podielalo viac prevadzkovatelov Zivnosti, energetic-
ky Stitok podpisuje Statutarny zastupca prevadzkovatela Zivnosti s odbornou spdsobi-
lost'ou na tepelnu ochranu stavebnych konsStrukcii a budov.



ENECO s.r.o. Koncepcia rozvoja mesta SpiSska Bela v oblasti tepelnej energetiky

5.7.3 KONTROLY KOTLOV A KLIMATIZACNYCH SYSTEMOV

Zakon €.17 / 2007 o pravidelnej kontrole kotlov a klimatizaCnych systémov
a o doplneni zakona €. 455 / 1991 Zb. o zivnostenskom podnikani v zneni neskorsich
predpisov.

Tento zakon zavadza nastroj a ustanovuje postupy a intervaly pravidelnej
kontroly kotlov a klimatizacnych systémov a odbornu spésobilost na vykon pravidel-
nej kontroly kotlov a klimatizacnych systémov v nevyrobnych budovach, ktoré spotre-
blvaju energiu.

_ Vynosy pokut ulozenych obcou su prijmom obce. Vynosy z pokut uloze-
nych Statnou energetickou inSpekciou su prijmom Statneho rozpoctu.

Tabulka €. 82 Interval pravidelnej kontroly kotlov

. Interval pravidelnej kontroly [ rok ]
Menovity vykon kotla .
[yk\X/] Palivo rodinné a bytové 6 bud
domy iné budovy

fosilne tuhé a tekuté
palivo okrem 10 7

od 20 vratane do 30 |Zeémného plynu
zemny plyn 15 12
biomasa, bioplyn 15 15
fosilne tuhé a tekuté
palivo okrem 4 4

od 30 Vrétane do zemného p|ynu

100 ;
zemny plyn 6 6
biomasa, bioplyn 10 10
fosilne tuhé a tekuté
palivo okrem 2 2

od 100 vratane zemného plynu
zemny plyn 3 3
biomasa, bioplyn 6 6

Tabulka €. 83 Interval pravidelnej kontroly klimatizacnych zariadeni

Menovity vykon klimatizacného
systému [ kW ]

od 12 vratane do 50
od 50 vratane do 250

8
6
od 250 vratane do 1 000 4
2

Interval pravidelnej kontroly [ rok ]

od 1 000 vratane

5.7.4 TRHOVO ORIENTOVANE NASTROJE - DANE, DOTACIE
A SOEK
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Na urovni Eurdpskej unie sa postupom ¢€asu dostavaju do popredia trhovo o-
rientované nastroje ako su nepriame zdanenia, cielena podpora, alebo emisné prava.
Hovori o nich Zelena kniha o trhovo orientovanych nastrojoch na ucely environmen-
talnej politiky a suvisiacich politik z 28.3.2007. Trhovo orientované nastroje budu dé-
lezitymi Castami skuto€nej zmeny efektivneho vyuzivania energetickych zdrojov pros-
trednictvom zmeny stimulov pre podnikanie a spotrebitelov.

Trhovo orientované nastroje poskytuju efektivne prostriedky pre dosiahnutie
stanovenych cielov. Na urovni EU su najviac pouzivanymi trhovo orientovanymi nas-
trojmi dane, poplatky a systémy obchodovania s emisnymi kvétami ( SOEK ).

Hospodarske odévodnenie vyuzivania trhovo orientovanych nastrojov spociva
v ich schopnosti upravovat zlyhania trhu nakladovo efektivnym spésobom. Zlyhanie
trhu sa vztahuje na situaciu, v ktorej trhy Upine chybaju alebo len nedostato¢ne zoh-
ladfiuju ,skuto&né® alebo socialne naklady hospodarskej ¢innosti.

5.9 REALIZACIA PROJEKTOV ENERGETICKYCH USPOR

Pri nedostatku vlastnych finanénych prostriedkov na modernizaciu energetic-
kych zariadeni a budov, mbéZe miestna samosprava vyuzivat rbzne metédy financo-
vania uspor energii.

Projekty je mozné financovat z nasledujucich zdrojov:

1. Statny rozpocet

2. vlastné zdroje

3. bankové uvery

4. $trukturalne fondy EU

5. sukromné zdroje prostrednictvom firiem energetickych uspor ESCO ( pro-
jekty EPC ), popr. PPP projektov

5.9.1 INVESTICIE V OBLASTI VYROBY A ROZVODU ENERGIE

Pri projektoch modernizacie energetickych zariadeni v oblasti vyroby a roz-
vodu energie je potrebné mat k dispozicii finan¢né udaje o mozZnych alternativach
realizacie takejto investicie aich dopadoch na ziskovost, finanénu stabilitu, a tiez
dopad na cenu tepla pre odberatelov. Taktiez je nutné zvazit vSetky rizika suvisiace
s odbytovym trhom, dobou splatnosti investicie, ako aj s cenou paliv a tepla v dlho-
dobom horizonte.

Po vybrati vhodnej varianty rieSenia je tato varianta dopracovana v podnikatel-
skom plane, ktory opisuje technické a ekonomické aspekty projektu, ako aj potrebné
informacie pre finanéné institucie.
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5.9.2 INVESTICIE V OBLASTI SPOTREBY ENERGIE

Po preukazani ekonomickej vyhodnosti investicii uspornych opatreni do objek-
tu na zaklade energetického auditu, je mozné pristupit k priprave projektu pre ziska-
nie potrebnych prostriedkov a nasledne aj k jeho samotnej realizacii.

5.9.3 PRIPRAVA PROJEKTU

Pocas pripravy projektu je potrebné analyzovat rizika spojené s realizaciou
investicie a s vy8kou uspor energie. Hodnota Uspor nie je dana len mnozstvom uSet-
renej energie a nakladov na tieto opatrenia, ale tiez aj tym, nakolko su tieto uspory
zarucené a Casovo realne. Z tohto dévodu je potrebné analyzovat rizika, ktoré vyply-
vaju z nasledujucich faktorov:

- zmeny cien energetickych vstupov,

- zmeny v charaktere prevadzky, ¢i vyuzitia budovy alebo zariadenia,
- Uroven spolahlivosti pouZitej technolégie a kvality materialu,

- kvalita instalacie, prevadzky a udrzby pouzitych technolégii,

- kvalita Specifikacie kapitalovej investicie,

- cena pouzitych finan€nych prostriedkov.

V pripade vySSej kapitalovej investicie je vhodné vykonat citlivostnu analyzu
zmien vynosov projektu na zmeny zakladnych vstupov v ekonomickom hodnoteni
navratnosti vioZzenych investi¢nych prostriedkov.

5.10 MQZNOSTI MESTA PRI ZVYSOVANiIi ENERGETICKEJ
EFEKTIVNOSTI

Na urovni mesta je potrebné identifikovat Uzke miesta, ktoré v su€asnosti bra-
nia u¢innému aplikovaniu nakladovej efektivnosti - teda napriklad nedostatok vhod-
nych stimulov, nedostatok informacii, nedostatok dostupnych finanénych mechaniz-
mov. Odstranenie takychto uzkych miest mozno dosiahnut napr:

- Zriadenim roCnych ak&nych planov energetickej efektivnosti. Tieto plany by
mali identifikovat opatrenia, ktoré treba prijat na regionalnej a miestnej
urovni a nasledne monitorovat’ ich uspeSnost a to ako z hladiska zlepSenia
energetickej efektivnosti tak aj nakladovej efektivnosti. Tieto akéné plany je
potrebné doplnit procesom porovnavania s ostatnymi regionmi resp. mes-
tami.
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- Poskytnut’ ob&anom lepsie informacie, napriklad lepSie cielenymi verejnymi
kampanami a zlepSenym oznaCovanim vyrobkov;

- Zlepsenie zdanovania, aby sa zarucilo, ze znecistovatel naozaj plati, avSak
bez zvySovania celkovej Urovne dani. Uroveri dani by sa v podstate mala
znizovat u Specifickych produktov s nizkou energetikou naro¢nostou a zvy-
Sovat u tych, ktoré maju vysoku spotrebu.

- LepSie zamerat' Statnu pomoc v tych pripadoch, ked je verejna podpora
opravnena, umerna a potrebna na poskytnutie stimulov k efektivnemu vy-
uzivaniu energie;

Existuje vela spolo¢nosti, ktoré poskytuju rieSenia v oblasti efektivnosti a pla-
tia ich za energetické uspory ( ,ESCO* ). Tieto firmy v8ak potrebuju politickil podporu
vo forme pomoci Sirenia ich aktivit, kvalitativnych Standardov a pristupu k financiam,
pretoze este su stale v plienkach.

Miestne organy hraju délezitu ulohu pri poskytovani a podpore udrzatelnosti
stavieb v ich mestach, konkrétne vo vztahu k energetickej efektivnosti budov. Aj tu sa
vynara vecény problém financovania. Regulaéné opatrenia su urcite potrebné, ale mu-
si sa dokazat' podporit ich prostrednictvom investicii.

5.10.1 APLIKACIA INFORMACNYCH KAMPANI

Poklada sa za normalne, ked sa spusti verejna informacna kampan nabadaju-
ca na znizenie spotreby tabaku; avdak ovela menSia pozornost sa doteraz venovala
propagacnym kampaniam v oblasti energetickej efektivnosti.

Propagaéné kampane s jasnymi informaciami o tom, ako dosiahnut nakladovo
ucinné energetické uspory, ako aj stimulovanim spotrebitefov, aby v tomto zmysle ko-
nali, by mohla byt u€innou pri zmene pristupu a podnietenim k potrebnym krokom.
Daju sa identifikovat’ opatrenia na troch urovniach:

- informovanie ob&anov o otazkach, ako znizit spotrebu energii v domacnos-
tiach pomocou napriklad, efektivneho osvetlenia a kurenia a rozumnymi
rozhodnutiami pri nakupoch;

- informovanie priemyselnych odberateflov a

- informovanie odbornikov v oblasti energetickej efektivnosti a poskytovatelov
sluzieb, aby sa zarucilo, ze vznikne a bude fungovat siet takychto dobre
vySkolenych expertov vo vSetkych Elenskych Statoch.

Nemalo by byt tazké presvedCit’ spotrebitelov o skuto€nosti, Ze relativne jed-
noduchymi opatreniami méze priemerna eurdpska domacnost’ usetrit’ vyznamnu ¢ast’
svojich vydavkov, €o je osobitne dblezité pre domacnosti, ktoré vydavaju vefku Cast
svojho rozpocCtu na energie.
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Vzdelanie a Skolenie m6zu zohrat' hlavnu ulohu pri posiffiovani kultiry ener-
getickej efektivnosti.

EU podporuije iniciativy v oblasti informovanosti , napriklad pomocou prog-
ramu ManagEnergy. ManagEnergy pomaha aktérom na miestnej a regionalnej Urov-
ni, ktori pdsobia v oblasti obnovitefnych zdrojov energie a spotreby energie.

Informovanie verejnosti je prvym ciefom, informovanie a vySkolenie pracovni-
kov energetického sektora druhym. Architekti, ktori navrhuju budovy musia poznat
najnovsie technologie, aby umoznili energetické uspory. To isté plati aj pre inStalaté-
rov vykurovacich systémov, ktori musia svojim zakaznikom radit. Tieto akcie treba
iniciovat na eurdpskej urovni, ale zrejme si ich musia osvoijit' a realizovat organy na
narodnej, regionalnej a miestnej urovni.

5.1 ZyYQOVANIE INFORMOVAN,OSTI'OBCVIANOV
O MOZNOSTIACH ENERGETICKYCH USPOR

ZvySovanie informovanosti obyvatelstva by malo byt neoddelitelnou sucastou
komunalnej politiky pre vytvaranie povedomia o potrebe energetickych uspor. Tato in-
formovanost bude mat vplyv na spravanie uzivatelov v oblasti Setrenia s energiami,
ale aj na realizaciu technickych opatreni.

Podstatnu ¢ast vydavkov domacnosti, tvoria naklady spojené s energiami.
S neustdle sa zvySujucimi sa cenami energii sa stavaju stale vyznamnejsie, preto je
potrebné sa zamerat na moznosti uspor energie. Tieto Uspory potom prinasaju znize-
nie vydavkov na paliva a energie.

Znizenim spotreby energie dochadza zaroven aj k znizeniu produkcie emisii
vznikajucich pri spafovani paliv. Toto zniZenie sa prejavuje na lokalnej, regionalnej
a na globalnej urovni, o ma pozitivny vplyv na zivotné prostredie, ale aj na zdravie
obyvatel'stva.

5.11.1 SPOSOBY A MOZNOSTI ZVYSOVANIA POVEDOMIA
OBCANOV O VYZNAME ENERGETICKYCH USPOR

Spdsoby a moznosti zvySovania energetickych Uspor sa daju identifikovat na
tychto urovniach:

- informovanie ob&anov o moznostiach zniZzenia spotreby energii v domacnos-
tiach
- informovanie priemyselnych odberatelov

- informovanie odbornikov v oblasti energetickej efektivnosti a poskytovatelov
sluzieb

Moznosti energetickych Uspor sa mézu lisit na zaklade spbésobu praktickej
realizacie, podla cielovych skupin na ktoré su zamerané a na zaklade nakladov na
ich realizaciu.
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Mnohé z tychto opatreni sa daju zrealizovat na regionalnej Urovni. Na dosiah-

jektov aby efektivnost z tychto opatreni bola ¢o najvyssia.

Informaéna kampan

Hlavnym zamerom informaénej kampane je poskytovat potrebné informacie,
ktoré zvysia informovanost’ obyvatelstva v oblasti znizovania spotreby energii.

Informacné kampane by mali byt zamerané na tieto cielové skupiny:

- domacnosti
- organizacie a institucie financované z obecnych rozpoctov

- podnikatelska sféra

Informacna kampan méze mat réznu podobu. Jednou z moznosti je vyuZiva-
nie tlaCe, bud ako periodickej alebo ucelove;.

V periodickej tlai je mozné uverejhovat zakladné informacie o moznostiach
energetickych uspor, &i uz finanéne naro¢nych, alebo nenaronych. Na zaklade tych-
to informacii by mali zvySit zaujem obyvatelstva o moznostiach dosiahnutia znizenia
spotreby energii. Periodicku tla€ je mozné vyuzit na regionalnej alebo celostatnej
arovni.

Na informacie v periodickej tlaci by mala nadviazat' uc¢elova tlag, v ktorej jed-
notlivé moznosti uspornych opatreni budu rozobrané podrobnejSie. Tato tla¢ je finan-
¢ne narocCnejSia, a preto je dblezité aby oslovila danu ciefovu skupinu €o najefektiv-
nejSie. Je ju mozné aplikovat na regionalnej, celostatnej urovni alebo aj na urovni
eurépskej unie.

DalSou z moznosti je vyuZitie internetu. Toto médium vyuziva kazdoroéne sta-
le viac obyvatelov. Je menej nakladné ako ucelova tla¢ a dokaze poskytnut aj vacsie
mnozstvo informacii. Na internetovej stranke je mozné uverejiiovat najnovsie infor-
macie z oblasti energetickych uspor, platna legislativa, diskusné foéra a rézne ankety,
popripade odkazy na iné stranky s podobnym zameranim.

Stretnutia s ob¢anmi

Ide o verejné stretnutia s obCanmi, na ktorych sa budu prezentovat moznosti
zvySovania energetickej efektivnosti. Tieto stretnutia m6ézu byt zamerané pre urcitu
cielovu skupinu, alebo vSeobecne zamerané na urita tému.

Na tychto diskusiach by sa mali zuCastfiovat odbornici z danych oblasti, ktori
budu poskytovat’ svoje odborné a praktické skusenosti.
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Takéto stretnutia by sa mali realizovat aj Skolach formou prednasok, aby sa
informacie z oblasti energetiky dostali aj do povedomia ziakov. Zaroven je mozné
vyhlasit’ aj urcitu formu sutaze v oblasti energetickych Uspor, do ktorej by sa zapajili
Ziaci danych 3kl rieSenim projektu na danu tému.

Na tychto stretnutiach je mozZné prezentovat uz realizované projekty zame-
rané na usporu energie, urcité postupy, nové technoldgie, materialy a tiez aj prezen-
taciu alternativnych zdrojov energie , ktoré vedu k energetickej efektivnosti. Tento
priestor by mali vyuzit rézne podnikatel'ské subjekty, ktorych innost je zamerana na
energeticku oblast a zarover dokazu poskytnut' praktické rady a skusenosti.

Casté stretnutia s obyvatelmi, mézu viest az k zriadeniu informaénej kance-
larie na Uzemi mesta zameranej na poskytovanie informacii v oblasti energetickej
hospodarnosti, poradenstvo pri vystavbe alebo rekonstrukcii budov pre dosiahnutie
nizkej spotreby energie ako aj pomoc pri vypracovani projektov pri ziadani o finanéné
prostriedky na energeticky usporné opatrenia.

Skolenie v oblasti hospodarenia s energiou

Pre pracovnikov velkych podnikatel'skych subjektov, ktoré maju vysoku spot-
rebu energii a pre pracovnikov pracujucich v subjektoch napojenych na Statny alebo
mestsky rozpocet je vhodné aby sa pravidelne zucasthovali Skoleni. Tieto Skolenia by
sa mali zaoberat problematikou zameranou na hospodarenie s energiami. Na tychto
Skoleniach by mali byt prezentované informacie z o moznostiach znizenia spotreby
energii a efektivnej prevadzke energetickych systémov.

Energetické uspory je mozné dosiahnut’ aj pomocou legislativnej cesty, alebo
réznymi podpornymi programami. Legislativa zaoberajuca sa energetikou méoze byt
na urovni eurdpskej unie, Statu, alebo miestnej samospravy. Ta ma najbliz8iu pésob-
nost' na dosiahnutie energeticky uspornych opatreni. M6ze ist napr. o rézne danové
ulavy pre tych, ¢o dlhodobo zniZuju spotreby energii, alebo vyuZivaju alternativne
zdroje energii. Dalej sa moZe jednat o Uprave poplatkov za znegistovanie ovzdusia,
kde by sa mala zvySit cena u tych prevadzkovatelov, ktory vyuzivaju neefektivne
zdroje energie.

Stavebny urad na miestnej urovni mdze zakazat vystavbu objektu, ktory nes-
pifia normové poziadavky na spotrebu energii, zakaz vystavby neefektivneho zdroja,
vyuzivat volné kapacity zdrojov centralneho z&sobovania teplom v okoli vystavby
objektu, zvyhodriovat’ Ziadatefov o stavebné povolenie, ktori maju v umysle vyuzivat
alternativne zdroje energie.

Na urovni mesta by sa mohlo jednat' o realizaciu uspornych opatreni, alebo
zvySenie efektivnosti zdrojov budov napojenych na mestsky rozpocet, vyuzivanie
odpadného tepla z priemyselnych podnikov na vykurovanie pre objekty mestskej
samospravy, vyuzivanie energeticky usporného osvetlenia v budovach, ale aj verej-
ného osvetlenia, zavedenie meraCov tepla ateplej vody, vymena starych vy-
kurovacich systémov, nahradenie parnych vykurovacich systémov teplovodnymi, ak
sa para nevyuziva aj na iné ucely.

Spolupraca
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Mesto ma moznost konzultovat otazky z oblasti energetiky a energeticky
uspornych opatreni, ktoré sa tykaju miestnej samospravy s roznymi subjektami. Pri
rozhodovani o délezitych otazkach z oblasti energetiky je vhodné si prizvat odbor-
nikov z rdznych energetickych oblasti - energetickych auditorov. Otazky je mozné
konzultovat’ so Slovenskou inovacnou a energetickou agenturou, dodavatelmi energii
ako su SPP a.s. a VSE, spolupraca na urovni ministerstva o pripravovanej legislative
z oblasti energetiky, s vyznamnymi odberatelmi alebo dodavatefmi tepla na drovni
mesta, podnikatelskymi subjektami pracujicich v oblasti energetiky resp. energeticke;j
hospodarnosti. Je mozné rozvijat’ spolupracu so strednymi a vysokymi Skolami, ktoré
by sa zapajali do rieSenia projektov z energetickej oblasti v spolupraci s pedagdégmi,
projektantmi, s neziskovymi organizaciami, ale aj s odbornou verejnostou.

Podpora

Po zvyseni informovanosti obyvatelov je potrebné, aby sa vytvorili uréité pod-
porné programy, ktoré budu napomahat k realizacii jednotlivych uspornych opatreni.
Jednalo by sa hlavne o zrychlenie administrativneho konania, pomoc pri vypracovani
projektov s energeticky efektivnymi opatreniami, pomoc pri ziskavani finanénych
prostriedkov na realizaciu projektov i uz cez finan¢né institucie, alebo z eurépskych
fondov.

6. ZAVERY A ZAVERECNE DOPORUCENIA
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Na zaklade analytickej Casti tohto dokumentu je mozné konstatovat, ze tepel-
né hospodarstvo v meste je na Standardnej Urovni a je porovnatelné s inymi mestami
na Slovensku.

Z hladiska buduceho vyvoja je dblezité, aby sa koncepcia rozvoja tepelnegj
energetiky neuberala len smerom k vyrobe a distribucii tepla, ale aj k jeho spotrebe,
lebo prave tam mozno hladat' najvyssi potencial uspor.

Pri znizovani energetickej naroénosti méze dblezitu ulohu zohrat mestska sa-
mosprava a to najma svojim aktivnym pristupom a osobnou zaangazovanostou v da-
nej problematike. Aktivny pristup mestskej samospravy spociva vo vytvoreni tzv.
energetického manazmentu, ¢im sa vytvori priestor pre vyraznejSie Setrenie s ener-
giami.

Komplexna regeneracia predstavuje systematicki obnovu bytovych a nebyto-
vych objektov v ramci vymedzenych uzemnych celkov za u¢elom zniZovania energe-
tickej narocnosti a v navaznosti na rieSenie dodavky tepla zo sustav tepelnych zaria-
deni. Tento systém je mozné uplatnit hlavne u objektov, ktoré su pod mestskou spra-
vou, ale aj u ostatnych objektov v bytovom a nebytovom sektore vzhladom na skutoc-
nost, Ze mesto je vlastnikom okrskovej kotolne na vyrobu a distribuciu tepelnej ener-
gie. Energeticka efektivnost tychto zariadeni Uzko suvisi s riadenym prispésobenim
ich vykonu novej potrebe tepla v regenerovanych bytovych domoch.

Proces regeneracie a rekonstrukcie bytovych domov je zloZita zalezZitost, ktory
vlastnici bytov v bytovych domoch nie su schopni vlastnymi silami vyriesit. Hlavnym
problémom nie je neochota vlastnikov a ani nedostupnost finan¢nych prostriedkov,
ale technicka a finan&na neschopnost tento zlozity problém riedit. Doposial neexistu-
ju ziadne institucie, ktoré by svojou dostupnostou, nezavislostou a odbornotechnic-
kymi vedomostami vedeli obanom v tomto smere pomaoct.

V starych &lenskych $tatoch EU existuje dlhoroéna tradicia, Ze mesta organi-
zuju proces obnovy bytovych domov, mestskych €asti i celych sidlisk. Mesta u nas si
neuvedomuju nesmierne pozitivny vplyv aktivneho pristupu mestskych organov pri
obnove bytovych domov na zvySenie kvality Zivota a zlepSenie miestneho hospodar-
stva. Rekonstrukéné stavebnictvo je strojom na tvorbu pracovnych miest. DIh udrzby
a oprav bytového fondu na Slovensku predstavuje asi 5 miliard eur, priCom realizacia
tychto investicii asi 400 000 pracovnikov v stavebnictve.

Skratka mesto by mali vytvorit podmienky, ktoré by umoznovali vlastnikom by-
tového fondu realizovat' potrebné investicie.

Zavedenim energetického manazmentu sa vytvori priestor pre vzajomnu ko-
munikaciu v rovine mesto - ob¢an s tym, Ze na obidvoch stranach déjde k zvySeniu
energetického povedomia a zaroven sa spusti proces systematického znizovania
spotreby energie.

Pre zlepSenie tepelného hospodarstva, dosiahnutie Uspor energii, platieb za
energie, k znizeniu negativnych dopadov na Zivotné prostredie a k dosiahnutiu vSe-
obecnej spokojnosti obyvatelov sa odporuc¢a z hfadiska dalSieho rozvoja mesta v ob-
lasti energetiky:

1. vytvorenie a realizacia planu organizacie komplexnej regeneracie bytovych

a nebytovych objektov vo vztahu k rekonstrukcii zariadeni na vyrobu a roz-
vod tepla hlavného vyrobcu tepla spolo¢nosti Dusan Hudacek ,HD"
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2. zvazovat pridelovanie finan€nych prostriedkov mesta na vystavbu novych
zdrojov alebo pri rekonstrukciu starych zdrojov tepla v mestskych zariade-
niach pokial existuje moznost napojenia objektov na zdroje hlavného vyrob-
cu tepla spolo¢nosti Dusan Hudacek ,HD“ s ciefom vyuZitia prebyto¢nych
kapacit

3. realizacia uspornych opatreni v bytovom aj nebytovom sektore na znizenie
spotreby tepla

4. vytvorenie pozicie energetického manazéra na Ciasto¢ny pracovny uvazok
a zavedenie energetického manazmentu

5. vypracovat celkovu energeticku koncepciu mesta so zameranim na analy-
zu spotreby elektrickej energie, uzitkovej vody, spracovania odpadov a do
celkovej koncepcie zahrnut predkladanu koncepciu v oblasti tepelnej ener-
getiky, energeticka koncepcia musi byt v sulade a mat vazby na Plan hos-
podarskeho a socialneho rozvoja mesta, Uzemny plan mesta

6. pri tvorbe energetickej politiky a strategickych dokumentov z oblasti ener-
getiky a ochrany Zivotného prostredia spolupracovat s odbornymi institu-
ciami a odbornymi kapacitami z poradenskych firiem a vysokych Skl

7. pri vystavbe novych zdrojov zabezpe it vhodny pomer medzi u¢innostou
vyroby tepla a vynaloZzenymi investicnymi nakladmi a s ohladom na Zivotné
prostredie

8. pre objekty vo vlastnictve mesta dat’ vypracovat energetické audity, ktoré
budu tvorit zaklad pre realizaciu uspornych opatreni

9. podpora obnovitelnych zdrojov energii

10. nepovolovat vystavbu zdrojov tepla na paliva, ktoré nadmerne znecistuju
ovzdusie

11. zabezpecovat informovanost’ obyvatelov v oblasti Setrenia s energiami

12. vo vazbe na smernicu EU &. 2002 / 91 / ES, zakon &. 555/ 2005 o energe-
tickej hospodarnosti budov a zakon €. 17 / 2007 o pravidelnej kontrole
kotlov a klimatizacnych systémov zabezpecit ¢innost a odbornu priprave-
nost pracovnikov stavebného uradu

13. vo vazbe na novi smernicu EU &. 2006 / 32 / ES o energetickej Gginnnosti
konecného vyuzitia energie a energetickych sluzbach pri verejnych suta-
Ziach zaviest do hodnotiacich kritérii prvok energetickej uspornosti

14. po dvoch rokoch opat’ prehodnotit’ koncepciu v oblasti tepelnej energetiky,
inovovat Udaje v analytickej €asti, doplnit’ a rozSirit koncepciu o elektricku
energiu a energetické vyuzitie odpadov, prehodnotit’ zavery koncepcie
s ohfadom na aktualnu situaciu v cenach fosilnych paliv a podpore vyuzi-
vania obnovitelnych zdrojov energie

Z hladiska dodavky tepla pre bytovokomunalnu sféru ma dominantné posta-
venie okrskova kotolfia, ktora je spravovana spolo¢nostou Dusan Hudacek ,HD®
Rozvoj okrskovej kotolne je v zasade spojeny s postupnou rekonstrukciou jeho Casti,
pricom sa doporucuje:
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1. pri spalovani zemného plynu vyuZivat kondenzaénu techniku

2. inStalovany tepelny vykon kotlov uviest do suladu s potrebami tepla spot-
rebi¢ov napojenych na tepelny zdroj

3. pri postupnej vymene existujucich tepelnych rozvodov sa odporuc¢a pouzit
predizolované potrubia a uprednostnit’ dvojrarkovy systém s decentralizo-
vanou pripravou TV

Zarovefl mozno konstatovat, Zze okrskova kotolfia sa v suvislosti so su¢asnymi
trendmi zasobovania teplom, tvorby cien fosilnych paliv, ako aj trendmi ochrany Zivot-
ného prostredia javi za predpokladu realizacie adekvatnych racionaliza¢nych opatreni
ako zivotaschopna, konkurencieschopna a perspektivna forma zasobovania teplom,
ktora si zasluhuje primeranu pozornost a podporu. NajpriaznivejSie predpoklady na
jeho zachovanie a intenzifikaciu su na Uzemi pokrytom existujucou sietou tepelnych
rozvodov, ale za priaznivych podmienok prichadza do uvahy aj jeho rozSirovanie na
SirSie uzemie vyuzivané alebo potencialne vyuzitelné predovietkym na byvanie, ob-
Ciansku vybavenost’ a vyrobu.

V koncepcii uzemného rozvoja mesta doporuéujeme nadalej uvazovat s exis-
tujucou okrskovou kotolfiou ako jednym zo systémov zasobovania teplom v meste
Spisska Bela.

Zavazna cast’ koncepcie rozvoja mesta SpiSska Bela v tepelnej energetike
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Z hladiska dalSieho rozvoja mesta SpiSska Bela, v sulade so Statnou energe-
tickou politikou, s ohfadom na skvalitnenie zivotného prostredia odporu¢ame prijat
mestskym zastupitelstvom nasledujuce zavazné opatrenia. Tieto opatrenia by mali
byt vychodiskovym podkladom pre usmernenie ¢innosti drzitelov povoleni na podni-
kanie v tepelnej energetike, rozhodujucich spotrebitelov tepla, samospravnych orga-
nov a Statnych organov pésobiacich na uzemi mesta.

Zavazné opatrenia:

- kfd€ovym opatrenim je zaviest systém "Energetického riadenia mesta"

- v ramci systému "Energetického riadenia mesta" vypracovat’

- "Energeticky audit okruhu okrskovej kotolne Mierova" vo vztahu ku
komplexnej regeneracii bytovych objektov s moznostou vyuZzitia obno-
vitelnych zdrojov energie

- "Plan zvySenia energetickej u€innosti kone€ného vyuZitia energie v ob-
jektoch vo vlastnictve mesta SpiSska Bela" s konkrétnymi tlohami, ter-
minami a osobnou zodpovednostou, na zaklade energetickych auditov
realizovat na strane spotreby opatrenia veduce k zniZzeniu spotreby
tepla na vykurovanie a pripravu TV v mestskych podnikoch a mes-
tskych budovach ( zateplenie obvodového plasta a strechy, vymena
okien, termostatizacia a vyregulovanie rozvodov, atd'. ),

- zriadit "Poradenské centrum pre uspory energie a regeneraciu byto-
vych domov"

- v dlhodobej perspektive rozvijat okrskovu kotolfiu a uprednostnit’ tento spo-
sob zasobovania teplom hlavne u objektov hromadnej bytovej vystavby
a u objektov v mestskej sprave

- pri budovani novych zdrojov tepla alebo rekonstrukcii starych zdrojov tepla
u objektov v majetku mesta uprednostnit ich napojenie na okrskovu kotolfiu,
ak to je technicky mozné a ekonomicky vyhodné

- v okrskovej kotolni uvazovat' o vyrobe tepla z lesnej biomasy a inych obnovi-
tefnych zdrojov energie ( slneéna energia )

- na zaklade vysledkov energetického auditu okrskovej kotolne vypracovat
projekt na rekonstrukciu kotolne BK Mierova s vyuzitim obnovitelnych zdro-
jov energie ( lesna biomasa + pelety, sine€na energia ) pre Cerpanie finan-
¢&nych prostriedkov z fondov EU alebo Environmentalneho fondu MZP SR

- @] u inych projektov na Usporu energie a vyuzivanie obnovitelnych zdrojov
energie v maximalnej miere vyuzivat finan¢né prostriedky z fondov EU

- pri vystavbe novych sustav tepelnych zariadeni prostrednictvom ekonomic-
kych nastrojov mesta podporovat ( dane, poplatky, dotacie ) rieSenia s vy-
uzivanim obnovitelnych zdrojov energie a o zrealizovanych projektoch in-
formovat obanov mesta
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- prevadzku zdrojov tepla na tuhé paliva umoznit iba v pripadoch preukazania
nizkej produkcie emisii alebo v pripadoch vyuZivania modernych spafova-
cich zariadeni s nizkou produkciou emisii

- vypracovat systém vzdelavania a informovania ob&anov o0 mozZnostiach
uspor energie, vyuzitia obnovitelnych zdrojov energie a certifikacie budov

- po dvoch rokoch aktualizovat koncepciu rozvoja tepelnej energetiky s ohfa-
dom na vyvoj ceny paliv a vyvoj v oblasti podpory vyuZivania obnovitefnych
zdrojov energie

- do dvoch rokov rozsirit koncepciu rozvoja tepelnej energetiky o racionalne

vyuzivanie elektrickej energie ( verejné osvetlenie ), energetické vyuzivanie
odpadov a hospodarne vyuzivanie pitnej a dazdovej vody

7. ZAVER
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Tepelna energetika mesta vyraba teplo pre vykurovanie, pripravu teplej uzit-
kovej vody a v priemyselnej sfére sa teplo vyuziva i v réznych technolégiach. Najvac-
Sie mnozstvo tepla sa spotrebuje na vykurovanie budov. Znamena to, Ze technologic-
ké zariadenia na vyrobu a rozvod tepla nemdzme jednoducho oddelit od budov - za-
riadeni na spotrebu tepla. Podstatnu a najvacsiu ¢ast budov tvoria budovy na byva-
nie.

Bytové domy boli postavené v rozmedzi 50 - tych az 80 - tych rokov minulého
storocCia formou komplexnej bytovej vystavby. Pri ich projektovani a realizacii sa uva-
Zovalo s vyuzitim systému centralneho zasobovania teplom. VSetky bytové domy boli
navrhnuté s minimalnymi izolaciami medzi bytmi a v bytoch a v bytovych domoch sa
neuvazovalo s priestormi pre umiestnenie zdrojov tepla. Kazda zmena spbsobu vyku-
rovania je z tohto dévodu problematicka vo vztahu k poZiarnej bezpecénosti, hygienic-
kej nezavadnosti a ochrane zdravia.

Byvanie v bytoch komplexnej bytovej vystavby je a eSte dlho bude najdostup-
nejSim spdsobom byvania pre obfanov mesta. V suvislosti s tymto konstatovanim je
mozné povedat, Ze vyroba tepla v okrskovej kotolni bude najvhodnejSim spésobom
vykurovania, ktoré je najmenej problematickym z hfadiska servisu a udrzby. Oproti
inym spdsobom vykurovania nevplyva a nezhorSuje obytné prostredie z hladiska
emisii a imisii. NezvySuje pravdepodobnost havarii a poruch ( oproti vykurovaniu by-
tovymi zdrojmi tepla ) a z hladiska dlhodobej starostlivosti o technologické zariadenia
a z hladiska komfortu je urcite najvyhodnejSim spésobom vykurovania bytov.

Experimenty s vyuzivanim bytovych zdrojov tepla su a v buducnosti budu oz-
nacené ako nesystémové a neprijatefné. Legislativa a normy, ktoré u nas platia, sa
dotykaju malych zdrojov len okrajovo a prakticky stav zdrojov nie je kontrolovany.
Technicky stav malych zdrojov tepla z hfadiska bezpecnosti, dodrziavania pravidel-
nych kontrol, ale i z hfadiska energetickej u€innosti je dost zly. Malé zdroje su u nas
inStalované hlavne v rodinnych domoch a tento sektor, pretoze podlieha velmi malej
kontrole, je so vSetkych sektorov najhorsi. Velky pocet indtalovanych kotlov v byto-
vom dome zvySuje moznost’ technickej poruchy. Pri slabej udrzbe zdrojov tepla vzni-
ka moznost havarii.

Najvacsia zdanliva nevyhoda centralneho zasobovania teplom u spotrebitelov
je prakticky nulova moznost’ kontroly ceny tepla. Tato nevyhoda v podmienkach mes-
ta Spisska Bela, ked hlavny vyrobca tepla spoloénost Dusan Hudacéek ,HD* prenaji-
ma tepelné hospodarstvo, ktoré je v 100 % vlastnictve mesta, by mala byt eliminova-
na kontrolou so strany mesta. Mesto a jeho vedenie by malo byt dohliadat na tvorbu
ceny. Rozumnym a koncep&nym investovanim do obnovy technickych zariadeni ko-
tolni udrziavat’ a zvefadovat’ majetok mesta, ktory je financovany z dani ob&anov
a organizacii sidliacich na uzemi mesta.

| ked' vacésina bytov v bytovych domoch je vo vlastnictve ob&anov, musi mesto
pri obnove bytového fondu zohravat aktivnejSiu ulohu. Je to totiz vyhodné pre obidve
strany - pre mesto i pre spotrebitefov tepla v bytovych a rodinnych domoch. Znizova-
nie spotreby tepla v bytovych a rodinnych domoch a znizovanie nakladov na energie
suvisi s technickymi opatreniami, ktoré su technicky, finan¢ne i organizacne naro¢né.

KONECNY SUHRN
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Vyhladovo mozno konStatovat, Ze z hfadiska zasobovania teplom v jednot-
livych sektoroch nedbjde na uzemi mesta k vyraznej§im zmenam. V nasledujucich
rokoch sa vo vSeobecnosti predpoklada systematicka obnova zariadeni na vyrobu
a distribuciu tepla a o je nemenej dolezité, mozno ofakavat zniZovanie energetickej
naro¢nosti na strane spotreby.

Pre pokryvanie bilanénych poZiadaviek na vyrobu a dodavku tepelnej energie
pre bytovu vystavbu, ob&iansku vybavenost a podnikatelsky sektor je mozné predpo-
kladat, ze z hladiska dostupnosti a su¢asnej technickej vybavenosti bude aj v buduc-
nosti zakladnym palivom zemny plyn.

Vyznamny enviromentalny prinos a tiez prinos v podobe znizenia vyrobnych
nakladov a vytvorenia novych pracovnych prileZitosti mozno o€akavat' z vyuzivania
obnovitelnych zdrojov energie.

Na projekty vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie a zniZzovania energetic-
kej narocnosti objektov bude najvyhodnejsie vyuZit' spolufinancovanie s podporou
réznych fondov ( napr. EU ) a zaroven vyuzit moznosti financovania investicii z uspor.

Z hladiska verejnej energetiky, v zastupeni okrskovou kotolfiou spravovanou
spolo¢nostou Dusan Hudacéek ,HD*, sa doporucuje aj v buducnosti poditat ako s jed-
nym zo systémov pre dodavku tepla hlavne pre hromadnu bytovu vystavbu a objekty
obcianskej vybavenosti.

Preto je nevyhnutné sa zamerat prave na rozvoj okrskovej kotolne, ktory by
mal spocivat’ jednak z prirodzenej obnovy tepelnych zariadeni, ale zaroven je potreb-
né uvazovat s moznostou vyuzitia obnovitelnych zdrojov energie a to nie z dévodu
zavadzania modnych trendov, ale hlavne z dévodu zlepSenia socialnej situacie ko-
necnych odberatelov.

V neposlednom rade je dOlezité vytvorenie konkurencieschopnej ceny a za-
bezpecenie bezproblémovej komunikacie medzi dodavatefom a odberatelom, aby ne-
dochadzalo k snaham o odpajanie sa jednotlivych odberatefov a s tym spojenymi ne-
systematickymi zasahmi do systému okrskovej kotolne.

Kriacéovou ulohou mestskej samospravy je zavedenie systému "Energe-
tického riadenia mesta" a prostrednictvom neho postupne realizovat’ plany na
zlepSenie kvality byvania v meste spojené so znizovanim energetickej naro¢-
nosti.

Jednym z takychto planov je organizacia komplexnej regeneracie bytovych
a nebytovych objektov vo vztahu k rekonstrukcii zariadeni na vyrobu a rozvod tepla.
Je potrebné si uvedomit, Ze ide o naro¢nu ulohu, ktora si vyzaduje jednak vysoku in-
formacnu vybavenost a jednak dostato¢ny ¢asovy priestor.

Z dlhodobého hladiska je preto potrebné vytvorenie celkovej energetickej kon-
cepcie mesta so zameranim na analyzu spotreby ostatnych druhov energii a moznos-
ti rieSenia v danych sektoroch.



